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7 DESCRIPCION DEL PROYECTO

7.1 Introduccion

La concesién minera La Plata (Cod. 2001.1) contempla para su ejecucién las fases de
explotacion y beneficio. La fase de explotacién consiste en la extraccién del mineral del
yacimiento, mediante la conformacién y operacion de una mina subterrdnea, infraestructura
superficial e instalaciones auxiliares necesarias, y la fase de beneficio tiene el objetivo de
procesar el mineral del yacimiento hasta la obtencidon de su concentrado. Esto se realizara
mediante la instalacién y operacion de una planta de procesamiento, instalaciones auxiliares
e infraestructura adecuada para almacenamiento, tratamiento de residuos y disposicién de
los desechos del proceso.

Este capitulo describe los componentes y procesos requeridos para cada fase dentro del
area de estudio la cual comprende un drea operativa de 1030,59 ha y en la que se ha definido
una huella del proyecto de 144,38 ha. Las diferentes infraestructuras e instalaciones en
funcién de las consideraciones técnicas podrian modificar su ubicacién dentro del area
operativa evaluada. Los procesos descritos pueden optimizarse para mejorar su desempefio
ambiental y/o técnico.

7.2 Resumen del estado del proyecto

7.2.1 Estudios técnicos previos

El desarrollo de un proyecto minero requiere el aporte de un equipo multidisciplinario
para la ejecucidn de cada una de sus fases. En tal sentido, este EslA se basa en los estudios
técnicos y de ingenieria desarrollados por compaiiias especializadas con amplia experiencia
en la industria minera tanto a nivel nacional como internacional, el ambito en el que se
desenvuelven es presentado en el cuadro 7.2-1.
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Cuadro 7.2-1. Compaiiias participantes del proyecto

Construccion SAC

Compainiia Acrénimo Experticia
Desarrollo y operacién de proyectos de cobre y
oro en Latinoamérica.
Atico Minin
'\ne ATICO
Corporation
Servicios para el desarrollo de un proyecto
minero desde la exploracidon, estudios de
factibilidad, construccién, la puesta en servicio y
las operaciones.
G Mining Services GMS
Empresa especializada en estudios de ingenieria
civil, ingenieria vial, geotecnia, geomecanica,
geologia, geofisica, topografia, instrumentacion,
. hidrogeologia, hidrologia e hidrdulica,
SINCO Ingenieria 'y L . L
SINCO electromecanica, laboratorio geotécnico,

monitoreo, evaluacion de riesgos, gerencia de
proyectos y obras, supervision de obras, CQA,
CQC, auditoria técnica y construcciéon de
proyectos especiales.

Fuente: CMLP, 2021

Elaborado por: ESSAM, 2022.

internacional.

7.2.1.1 Estudio geoldgico, geomecanico y geodinamico

Los estudios técnicos consideraron las normas técnicas y de seguridad vigentes a nivel
local y nacional, sin embargo, en el caso de no existir estandares establecidos o a su vez que
las caracteristicas del proyecto ameritaron superarlos se requirié el empleo de normativa
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El objetivo del estudio fue establecer la viabilidad de la construccion de los componentes
mineros en base a criterios geoldgicos, geotécnicos, sustentados en investigaciones de

superficie y del subsuelo que permitieron definir el disefio mas adecuado desde el punto de
vista técnico y econdmico.

Por tal motivo, se realizé la toma de datos en campo para la realizacién de la cartografia
geoldgica, en la cual, se indican los principales sistemas de fallas y la distribucidn litoldgica del
area de estudio, asi como la cartografia geomorfolégica y de ubicacién de riesgos
geodindmicos de acuerdo con las caracteristicas morfoldgicas, morfogenéticas,
morfoestructurales y morfodinamicas de las unidades y subunidades que se interpretd en
gabinete (SINCO, agosto 2021).

Geologia

De acuerdo con el Estudio de Geologia realizado (SINCO, agosto 2021), a nivel regional, se
ha tomado como referencia la informacidn del mapa geolégico de la cordillera occidental del
Ecuador entre 0° - 1° S, a escala 1:200000 (Hughes R.A., 1998); en el cual se identificaron las
siguientes unidades cercanas a la zona del proyecto:

Unidad Pallatanga (Kpa)
Unidad Mulaute (Kwmi)
Unidad Macuchi (PcEm)
Rocas intrusivas

Terrazas cuaternarias (QT)

De acuerdo con el Estudio de Geologia (SINCO, agosto 2021), las areas de emplazamiento
de los componentes mineros del proyecto se caracterizan por presentar escasos
afloramientos de roca de origen volcanico y volcanico-sedimentario, principalmente en las
guebradas y cortes de la via con cobertura de suelos coluvio-aluviales y depdsitos aluviales
en los cauces de quebradas.

En el estudio se identificaron las siguientes unidades litoestratigraficas locales:

Unidad Macuchi
Depdsitos cuaternarios: depdsitos aluviales y coluvio aluviales

El detalle de la informacién desarrollada en este informe fue sistematizada vy
contextualizada en la seccidon Geologia del capitulo de linea base fisica.
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Geomorfologia

En referencia a lo descrito en el Estudio de Geologia, un aspecto relevante para la
descripcién de las unidades geomorfoldgicas aparte del relieve es la pendiente de los terrenos
(laderas), dado que las pendientes del terreno influyen directamente en la conformacion de
los componentes en el area de estudio, mediante el mapa de pendientes elaborado a partir
de modelos de elevacidn digital. Se tomaron en consideracidon seis rangos o grados de
pendiente moderada (5°-15°, media), pendiente fuerte (15°-25°), pendiente muy fuerte (25°-
45°) y pendiente muy escarpada (>45°, abrupta).

A partir de este mapa, se pudo determinar que las pendientes predominantes en las zonas
de emplazamiento de los componentes son moderadamente inclinadas (entre 5° y 15°), con
presencia de pequefios sectores con pendientes moderadamente escarpadas (entre 25° y
45°), esto implica entonces que los componentes deberan contemplar cortes en forma de
bancos que permita en las pendientes existentes la mejora de las condiciones de estabilidad
en la interfaz o contacto del suelo con el componente proyectado.

El detalle de la informacién desarrollada en este informe fue sistematizada vy
contextualizada en la seccion Geomorfologia del capitulo de linea base fisica.
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Geodinamica

Interna. De acuerdo con los resultados de la desagregacion sismica obtenidos en el
estudio de peligro sismico se ha determinado que los sismos que contribuyen en mayor
proporcidn serian los correspondientes a fallas activas cercanas (sismos corticales). Las fallas
de rio Baba, Valencia-La Mand y Machachi, serian las mas cercanas a la zona del proyecto.

El volcan Cotopaxi es el volcan mas cercano a la zona de estudio, ubicado al SE a una
distancia de 65 km, en linea recta a la zona del proyecto. Es un cono simétrico que indica
actividad reciente, se lo considera como activo. De lo observado en los recorridos realizados
en la zona de emplazamiento del proyecto, se ha encontrado capas superficiales de caida de
cenizas volcanicas y tobas correspondientes a materiales volcanicos ocurridos en el
cuaternario reciente. Sin embargo, no se ha encontrado detritos o paleocanales de flujos de
lahares que discurran por las areas de influencia del proyecto; considerando la distancia a la
zona de ubicacion del volcan Cotopaxi, se concluye que el nivel de peligro por actividad
volcanica que afecte la zona de estudio es considerado como de nivel bajo.

Externa. De acuerdo a lo indicado en el Estudio de Geologia, hasta la fecha no se ha
encontrado reportes relacionados a fendmenos ocurridos de movimiento de laderas de
grandes magnitudes en esta d4rea especifica, pero habiendo analizado la informacion
existente y evaluado las condiciones actuales del sector, se estima que los factores
condicionantes o desencadenantes que puedan propiciar fendmenos geodinamicos en las
inmediaciones de la zona de estudio son el clima, las precipitaciones, los cambios en las
condiciones hidrogeoldgicas de las laderas, sismos y algunos cambios por acciones antrépicas.

El detalle de la informacién desarrollada en este informe fue sistematizada vy
contextualizada en la seccidn Geologia del capitulo de linea base fisica.

Peligros geoldgicos

En la zona de ubicacién de los componentes, no fueron identificados derrumbes pero si
una serie de deslizamientos, corrientes de tierras lentas y subsidencias, ubicados en los
sectores de emplazamiento del Depésito de Relaves Filtrados y Estacidon Auxiliar de
Transferencia, Estos fendmenos geodindmicos se han considerado con grado de peligrosidad
media; la presencia de estos peligros sera mitigado con el movimiento de tierras proyectado
en la cimentacion en forma de bancos proyectados en cada uno de los componentes, lo que
permitirad eliminar toda la huella de los deslizamientos y mejorar las condiciones de las laderas
en las zonas de emplazamiento.
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El detalle de la informacién desarrollada en este informe fue sistematizada vy
contextualizada en la seccidn Procesos Geoldgicos del capitulo de linea base fisica.

7.2.1.2 Estudio geotécnico

El informe del estudio geotécnico (SINCO, septiembre 2021) brinda una caracterizacion
geotécnica del sitio y los materiales existentes (suelos y rocas) en la zona de estudio con base
en las investigaciones geoldgicas geotécnicas ejecutadas y el analisis geotécnico a nivel de
factibilidad de las estructuras involucradas en el proyecto: el depdsito de relaves filtrados
(FTSF), la estacion auxiliar de transferencia, la planta de procesos, las escombreras (N° 1y 2);
a partir de trabajos de investigaciones directas e indirectas realizadas en campo y
supervisados por SINCO entre marzo del 2021a julio del 2021.

Las investigaciones geotécnicas supervisadas por SINCO consistié en la ejecucion de
investigaciones directas como calicatas, perforaciones diamantinas, perforaciones lwan
Auger, ejecucion de ensayos de laboratorio, ensayos de campo como penetracién estandar
(SPT), ensayos de permeabilidad, ensayos de densidad; y de investigaciones indirectas
correspondientes con ensayos geofisicos como la refraccidn sismica, medicién de ondas
superficiales (MASW), analisis de microtrepidaciones en arreglos multicanales (MAM) vy
tomografia geoeléctrica. Con lo que se caracterizd los materiales que conforman las
estructuras mencionadas que comprenden el analisis, interpretacion y definicion de los
perfiles estratigraficos que subyacen en las zonas de emplazamiento de cada uno de los
componentes que conforman el proyecto (SINCO, septiembre 2021).

Se identificaron un total de nueve (09) unidades geotécnicas, que de acuerdo con el nivel
desde el superficial (suelo organico) hasta el mas profundo (basamento rocoso), estas son
descritas a continuacién:

U1: Suelo de Tipo Organico (OL): Su potencia es variable en promedio 1.50 m a 2.00
m, llegando hasta de aproximadamente 3.0 m en algunos casos.

U2: Suelo de Cimentacién — Estrato Limoso de Consistencia Blanda: con una potencia
de entre 2.0m a 8.0m.

U3: Suelo de Cimentacién — Estrato Limoso de Consistencia Rigida

U4: Suelo de Cimentacién — Estrato Arenoso con Presencia de Finos

U5: Suelo de Cimentacidn - Material Gravoso con Presencia de Finos

U6: Suelo de Cimentacidn - Cenizas Volcanicas

U7: Suelo de cimentacion - Saprolito: Roca Dolerita

U8: Basamento Rocoso Fracturamiento Intensa (Dolerita)

U9: Basamento Rocoso Fracturamiento Leve (Dolerita)
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El detalle de la informacién desarrollada en este informe fue sistematizada vy
contextualizada en la seccidn Geotecnia del capitulo de linea base fisica.

7.2.1.3 Estudio de hidrologia

El presente estudio brinda informacién para la determinacidén y caracterizacion de la
hidrografia, hidrometereoldgica e hidrométrica del area del proyecto, asi como también,
contempla el analisis de caudales medios y maximos, sequias, influencia del fenémeno El Nifio
- Oscilacion del Sur (ENOS) y balance hidrico de los principales componentes del proyecto
(SINCO, julio 2021).

El detalle de la informacion desarrollada en este informe fue sistematizada vy
contextualizada en la seccién Hidrologia y calidad de agua del capitulo de linea base fisica.

7.2.1.4 Estudio de peligro sismico

El estudio de peligro sismico permitio caracterizar, de la manera mas precisa posible, los
niveles de movimiento del terreno mediante un analisis probabilista de amenaza sismica con
la finalidad de tratar de predecir y modelar el comportamiento sismico de la regidn de interés.
Se determind la probabilidad de que una determinada intensidad asociada a un evento
sismico exceda los valores limites relacionados con un nivel de desempeno estructural
(SINCO, junio 2021).

La informacién de este estudio aportd en la caracterizacién de la sismicidad de la zona
donde se emplazard el proyecto se desarrollé en la seccion Sismicidad del capitulo de la linea
base fisica y, en el andlisis de riesgos de amenazas al proyecto por eventos sismicos se
desarrollé en el capitulo de Analisis de riesgos.

El detalle de la informacién desarrollada en este informe fue sistematizada vy
contextualizada en la seccidn Procesos Geoldgicos del capitulo de linea base fisica

7.2.1.5 Estudio de diseio hidraulico

Este informe técnico contiene los criterios de disefio, la descripciéon de cada una de las
obras proyectadas y los calculos en los cuales se apoyé el diseno.

Las obras consideradas en este estudio corresponden al manejo de aguas contactadas y
no contactadas del depdsito de relaves filtrados, estaciéon auxiliar de transferencia,
escombrera N° 1y escombrera N° 2 (SINCO, octubre 2021).
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La informacién brindada en este informe ha dado soporte en la seccién 7.3.2.6.1 Sistema
de manejo de agua contactada y agua no contactada del presente capitulo.

7.2.1.6 Estudio de disefio civil

Este informe técnico contiene los criterios de disefio, los planos donde se muestra el
disefio civil y geométrico planteado para los componentes, la descripcién de cada uno de los
componentes proyectados, calculos en los cuales se apoyé el disefio y balances de masas
operacionales.

Los componentes que se consideran para este diseio son el depdsito de relaves filtrados,
la estacion auxiliar de transferencia, las escombreras N°1y N°2, los depdsitos DMIy DMO.

La informacién presentada en este estudio aportd en la descripcién de estos elementos
del proyecto que se presenta en las secciones Depdsito de relaves filtrados (FTSF), Estacion
auxiliar de transferencia, Escombreras (WRF).

7.2.2 Estimacion de los Recursos Minerales

La Estimacién de Recursos Minerales para el proyecto de sulfuros masivos polimetalicos
volcanogénicos (“VMS”) La Plata fue actualizada en base a la informacién disponible a la fecha
del 22 de junio de 2021.

Los Recursos Minerales cumplen con las lineas directrices de las Mejores Practicas de
Estimacidn de Recursos Minerales y Reservas Mineras (“RMRM”) establecidas por el Instituto
Canadiense de Mineria, Metalurgia y Petrdleo (“CIM”) (Normas MRMR, 2019) y se reportan
de acuerdo con la norma canadiense NI 43-101. Los Recursos Minerales no son Reservas
Mineras y no han demostrado viabilidad econdmica aun.

La base de datos utilizada para estimar los Recursos Minerales, con fecha 22 de junio 2021,
incluye 239 perforaciones diamantinas con un total perforado de 52.554 m (18.132 m
analizados) completados entre 1996 y 2021. Una amplia validacién de la base de datos y del
programa de QAQC, muestran que la base de datos de La Plata es adecuada para una
Estimacidn de Recursos Minerales compatible con la norma canadiense NI 43-101.

De acuerdo con las practicas estandarizadas utilizadas por el Instituto Canadiense de
Mineria, Metalurgia y Petrdleo (CIM, 2014), los Recursos Minerales del depdsito VMS La Plata
han sido clasificado como Recursos Minerales Indicados e Inferidos segun el espaciamiento
de perforacién y la pasada de estimacion

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
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Los Recursos Minerales actualizados del proyecto VMS de La Plata con fecha efectiva 28
de octubre de 2021 son presentados en resumen en el cuadro 7.2-2 Resumen preliminar de
los Recursos Minerales del yacimiento VMS La Plata al 28 de octubre de 2021. La informacion
presentada a continuacion es una estimacidn considerada preliminar, ya que el calculo de
NSR debe ser actualizado con los pardmetros metalurgicos y econdmicos finales.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata



| &

A\

N\

MINERA LA PLATA

Cuadro 7.2-2. Resumen preliminar de los Recursos Minerales del yacimiento VMS La Plata al 28 de octubre de 2021

X . Valor Promedio Contenido Metal
g o Cuerpo Densidad | Tonelaje
Clasificacion Mineralizado AuEq | Ag | Au | Cu | Pb | Zn | AuEq Ag Au | Cu Pb Zn
g/cm? kt g/t |ppm |g/t| % | % | % | koz koz | koz | kt kt kt
Bloque Norte 3,28 1.122 94 | 31 [2,7]25]| 0 |27]| 340 | 1.134 | 97 | 282 | 4,2 | 30,7
indicado Bloque Sur 3,29 959 103 | 58 |40(19| 1 |40| 318 |1.780| 122|184 | 7,0 | 38,1
Guatuza 3,25 162 5,2 8 [07(20| 0 |10 27 43 4 32 | 01 1,6
Total 3,29 2.244 9,5 41 (3,122 1 (3,1| 685 | 2957 | 223 | 49,8 | 11,2 | 70,4
Blogue Norte 3,11 21 5,8 29 (22]10]| 0 |26 4 20 2 02 | 0,1 0,6
Inferido Blogue Sur 3,07 274 5,6 44 19|10 1 |26 49 386 17 | 2,7 | 1,3 71
Guatuza 3,25 35 5,2 12 {0917 0 |14 6 13 1 0,6 | 0,1 0,5
Total 3,09 330 5,6 40 18|11/ 0 |25| 59 419 19 | 35 | 14 | 8,2

Fuente: (CMLP,

Noviembre 2021)

EslA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
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*Notas:
Los Recursos Minerales descritos anteriormente se han preparado conforme con los Estandares definidos por el

CIM (Instituto Canadiense de Mineria, Metalurgia y Petréleo, 2014) y cumplen con las Normas de las mejores
practicas en la industria establecidas por el CIM (2019).

La Persona Calificada (“QP”) para esta Estimacién de Recursos Minerales es James Purchase, Gedlogo titulado
de G Mining Services.

La Ley de corte de mds bajo valor usada para reportar los Recursos Minerales subterrdneos es de USD 100 NSR
(retorno neto de fundicién). Las siguientes presunciones se hicieron para el calculo del retorno neto de fundicion
(NSR) y oro equivalente (AuEq):

Oro = USD 1,800 por onza, 26,6% de recuperacion en el concentrado de Zn con una capacidad de pago del 65%,
43,1% de recuperacion en el concentrado de Cu con una capacidad de pago del 96%.

Plata = USD 25,00 por onza, 26,1% de recuperacion en el concentrado de Zn con una capacidad de pago del 70%,
47,9% de recuperacion en el concentrado de Cu con una capacidad de pago del 90%.

Cobre = USD 4,25 por libra, 4,5% de recuperacién en el concentrado de Zn con una capacidad de pago del 0%,
89,4% de recuperacion en el concentrado de Cu con una capacidad de pago del 96,5%.

Zinc = USD 1,35 por libra, 70,5% Recuperacion en el concentrado de Zn con una capacidad de pago del 85%, 20%
de recuperacion en el concentrado de Cu con una capacidad de pago del 0%.

Plomo = USD 0,96 por libra, 13,4% de recuperacion en el concentrado de Zn con una capacidad de pago del 0%,
71,6% de recuperacion en el concentrado de Cu con una capacidad de pago del 0%.

En el calculo del NSR también se consideraron las multas por concentrado, los cargos por refinacién y transporte.
El calculo de oro equivalente se realizé usando la siguiente formula: AuEg = Au g/t + 0.397 x Zn % + 2.068 x Cu
% +0.014 x Ag g/t.

El yacimiento VMS La Plata ha sido clasificado como Recursos Minerales Indicados e Inferidos segun el
espaciamiento de perforacion y la pasada de estimacion. Ningun Recurso Medido ha sido estimado.

Se han incorporado trabajos subterraneos conocidos en el modelo de bloques, y se ha asignado una densidad
cero a los bloques ubicados dentro de los vacios, producto de las antiguas obras de mineria**, para excluirlos
de la contabilizacién de los Recursos.

La densidad se ha estimado en el modelo de bloques utilizando como método el inverso de la distancia a la
potencia dos ("ID2") a partir de las medidas tomadas en los ntcleos de las perforaciones.

Se utilizd un grosor minimo de 1,5 m al interpretar los cuerpos mineralizados.

Los resultados de tonelajes y leyes descritos anteriormente son reportados utilizando un modelo de subbloque
con un tamafio de bloque principal de 5 m x5 m x 3 m, con subbloquesde 1 mx1mx1m.

El tonelaje y el contenido de metales se han expresado en el sistema métrico, con la excepcién del contenido de
metales de oro y plata que se expresan en onzas troy.

Los tonelajes se han redondeado a las 1.000 toneladas mas cercanas y el contenido de metal se ha redondeado
a las 100 toneladas o 1.000 onzas mas cercanas.

Los recursos minerales no son reservas minerales y no tienen viabilidad econémica demostrada.

** En el oficio No. Toachiec-LP-2021-087 del 8 de septiembre de 2021, consta el seguimiento al proceso de
identificacion y evaluacion de las fuentes de contaminacidn identificadas en el Estudio de Imapcto Ambiental de
la Fase de Exploracion de la Concesion Minera La Plata (Ver Anexo 7.1 Seguimiento fuentes contaminacion)

7.2.3 Vida util

Segun estudios practicos de O’Neil y Gentry 1984, muestra el procedimiento iterativo que
generaliza la ratio del tamafio de mineria en procesamiento que pueden mantener la
sostenibilidad de una operacién minera.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
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Figura 7.2-1. Proceso iterativo para obtener el mejor escenario en la seleccién de la ratio del
tamafio de mina.

Estimacion del
mineral
econdmicamente

Calculo de la ley de Seleccion de la ratio
corte del tamafio de la
mina (procesamiento

A

Costo estimado de
produccién <
(operativo e

inversion)

Fuente: CMLP, 2022

Se ha citado los conceptos bibliograficos de Taylor, H.K., 1972 en su libro “Teoria general
de los fundamentos de las leyes de corte”. Obteniendo el siguiente modelo numérico.

Vida de la Mina (LOM)

LOM = 0.20 X (Recursos Minables®2>)
LOM((en afos) + 1.2afios

Procesamiento diario

Recursos Minables

ton/dia =
/ LOM en anos X Dias por afo

Dias del afio 365 dias
Mantenimiento 4 dias

Dias para operar | 361 dias
Disp. Mecanica 97%
Dias efectivos 350 dias

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
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Recursos LOM (£ 1.2 Produccién diaria | Produccién mensual | Produccién anual
Minables anos) (tpd) (tpm) (tpa)
2,600,000 8 afios 925 tpd 27,736 tpm 323,743 tpa
2,550,000 8 afios 911 tpd 27,335 tpm 319,062 tpa
2,500,000 8 afios 898 tpd 26,932 tpm 314,358 tpa
2,250,000 8 afios 830 tpd 24,886 tpm 290,474 tpa
2,000,000 8 afios 759 tpd 22,782 tpm 265,915 tpa

A.

Se aproxima una vida de mina entre 7 a 8 afios, con una ratio de produccion de 800 a 900
tpd. Esta ratio se sincera en el secuenciamiento de minado de acuerdo con los métodos de
explotacion y tipo de desarrollo minero.

7.2.4 Costo del proyecto

El costo del proyecto estard dado por el costo de inversion (CAPEX) que constituye el costo
inicial, costo de sostenimiento y costo de cierre.

7.2.5 Estructura del capitulo

En el documento se describiran los sitios y actividades que abarca el proyecto en las fases
de explotacion y beneficio en las etapas construccion, operacion y cierre.

El capitulo se ha organizado en las siguientes secciones:

Etapa de construccion

A.1 Transporte de materiales, maquinaria, equipos y de personal: comprende
la ejecucion de esta actividad durante la etapa de construccion para las fases
de explotacion, beneficio y cierre.

A.2 Construccion instalaciones en superficie:

- En Explotacion la construccion comprende la conformacion de escombreras,
stock pile mineral para muestreo, stock de mineral para la planta de procesos,
planta de relleno, comedor, taller para camiones, almacén, oficina de la mina,
bahia de lavado, vestidores, drea de almacenamiento de explosivos (polvorin)
- En Beneficio se construirdn la planta de filtrados, depdsito de relaves filtrados,
estacion auxiliar de transferencia, oficina del molino, caseta de vigilancia, taller,
drea de almacenamiento de reactivos, instalaciones de la planta de procesos,
laboratorio de ensayo.

- Comunes para las fases de explotacion y beneficio comprenderdn el sistema

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
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de manejo de agua contactada y no contactada, garita y puerta de ingreso-
salida, oficina administrativa, drea de almacenamiento de combustible,
campamentos temporales y permanentes, depdsitos de DMI 'y DMO, sistema
contra incendios.

- Complementaria se considera al sistema de generacion y transmision
eléctrica.

A.3 Construccion vias internas: comprende la via principal, via de acceso al
DSTFE, via de acceso de la mina al DSTE via de acceso de la mina al
almacenamiento de combustible, via de acarreo del portal 2/Guatuza, via de
acarreo del portal 3/Norte, via a la planta de relleno y, via al polvorin.

A.4 Construcciones instalaciones subterrdneas: bocaminas, rampas, refugio
peatonal, estaciones de supervivencia, polvorin provisional, estacion de carga,
estacion de bombeo, subestacion eléctrica de mina, chimeneas, nivel. Servicios
auxiliares: talleres de mantenimiento, sistema de aire comprimido e
iluminacién.

B. Etapa de operacion y mantenimiento

B.1 Operaciones en superficie: incluye las actividades que se ejecutan para el
funcionamiento de campamentos y oficinas, soporte a maquinarias, equipos y
vehiculos, gestion de agua contactada y agua no contactada, funcionamiento
de las plantas de tratamiento de agua, gestiéon de combustible, gestidon de
mineral y roca estéril, funcionamiento de la planta de relleno, gestién de
relaves, funcionamiento de la planta de procesos y, generacién y transmision
de energia eléctrica.

B.2 Operaciones subterrdneas: incluye las etapas del minado de preparacién y
explotacidon (métodos banqueo y relleno, corte y relleno, cdmaras y pilares) que
consisten en las actividades de perforacion, voladura, desatado de rocas,
limpieza o rezaga, sostenimiento, extraccién y relleno.

C. Etapa de rehabilitacidn y cierre

La etapa de rehabilitacidon y cierre es desarrollada de manera que se distinguen
tres momentos de cierre aplicados a los tipos de instalaciones: en superficie,
infraestructura vial e instalaciones subterraneas. En el cierre temporal se
detallan actividades a ejecutarse para precautelar el funcionamiento de las
instalaciones con miras a reanudar actividades, el cierre progresivo comprende

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
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las actividades a aplicarse a las instalaciones que son susceptibles de
rehabilitacion durante las fases mineras y el cierre final que son las actividades
por ejecutarse para cuando finalice la operacién del proyecto. La seccidn se
encuentra organizada como se muestra a continuacion.

C.1 Cierre de instalaciones en superficie
C.2 Cierre de infraestructura vial

C.2 Cierre de instalaciones subterrdneas

7.3 Andlisis del ciclo de vida del proyecto
7.3.1 Introduccion

El analisis del ciclo de vida (ACV) trata los aspectos e impactos ambientales potenciales
(por ejemplo la utilizacidon de recursos y las consecuencias ambientales de las emisiones y
vertidos) a lo largo de todo el ciclo de vida de un producto o servicio desde la adquisicion de
la materia prima, pasando por la produccion (generaciéon mineral - estéril — procesamiento),
utilizacidén, tratamiento final, reciclado, hasta su disposicidn final (es decir, de la cuna a la
tumba) , sin embargo, los limites del sistema y el nivel de detalle se ajustan al objetivo del
estudio, dependen del tema y del uso previsto del estudio.

En este caso, se realizara un estudio de inventario de ciclo de vida (ICV) que es muy similar
a los estudios ACV, pero excluye la fase de evaluacion del impacto ambiental (EICV) que ha
sido desarrollada en el capitulo 11 Evaluacién de Impactos Ambientales con una metodologia
gue permite una representacion total y absoluta de cada interaccién a diferencia que el ACV,
sin embargo el ICV satisface a la necesidad de comprender mejor el sistema y su importancia
ambiental siendo un paso previo para la evaluacion de impactos ambientales.

Este capitulo se desarrolla considerando criterios basicos dados por las normas
NTE_INEN_ISO_14044, Primera edicidn, 2014-01. Gestion Ambiental. Analisis de Ciclo de
Vida. Requisitos y Directrices (1ISO 14044:2006, IDT) y NTE_INEN_ISO_14040, Segunda edicién,
2014-10. Gestion Ambiental. Andlisis de Ciclo de Vida. Principios y Marco de Referencia (I1SO
14040:2006, IDT) y, presenta una recopilacién y evaluacién de materia y energia que se
requiere en cada etapa del proyecto ya definidas en este capitulo 07, informacién que
contribuye a la evaluacién de impactos ambientales potenciales asociados a las entradas y
salidas identificadas.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
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7.3.2 Objetivo

El objetivo del ICV es identificar las entradas y salidas relacionadas a cada etapa del
proyecto para el desarrollo del Proyecto Minero La Plata para sus fases de explotacion y
beneficio.

7.3.3 Alcance

Este estudio del ICV contempla las fases de construccion, operacidon, mantenimiento como
procesos operativos el cierre y abandono como un proceso post operativo; y, el soporte y
logistica (actividades auxiliares) constituye un proceso de apoyo, los cuales se desarrollaran
dentro de la delimitacién geografica del area de estudio.

7.3.4 Funcion del producto

Como resultado del proyecto se obtendran los siguientes productos: extracciéon de
material mineral, generacion de estériles, procesamiento de minerales, obtencién de
concentracion de minerales, generacion de residuos / desechos y provision de servicios
auxiliares.

7.3.5 Unidad Funcional
El producto final que se obtiene del proyecto es:
- Extraccion diaria de material: 890 toneladas por dia.
7.3.6 Limite del Sistema

La delimitacion del sistema a analizar permite identificar las fases del proyecto y sus
actividades.

- Explotacion: Perforacion, voladura, limpieza / rezago, sostenimiento, relleno y
extraccion.

- Beneficio: Chancado, molienda primaria, molienda secundaria, seccidn
gravimétrica, seccion flotacion y seccidon secamiento.

- Servicios auxiliares: Taller mantenimiento mecanico, taller mantenimiento
eléctrico, almacén dispensario médico, obras civiles, oficinas administrativas,
campamento, planta tratamiento y tanques combustibles.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
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Figura 7.3-1. Cliclo de Vida del Proyecto — Fase de Explotacion

EXPLOTACION — PM LA PLATA
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Combustibles
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Tubos PVC

Tuberia HDPE
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Barretillas de aluminio

Explosivos

Palos de madera
Punzén de cobre
Tubos de PVC
Escaleras de aluminio

Elaboracion: ESSAM, 2022.
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Figura 7.3-2. Cliclo de Vida del Proyecto — Fase de Beneficio
BENEFICIO — PM LA PLATA
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Figura 7.3-3. Cliclo de Vida del Proyecto — Servicios Auxiliares

SERVICIOS AUXILIARES —PM LA PLATA
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Elaboracion: ESSAM, 2022.

3. ALMACEN MEDICO
Q.86.05/
L NE-44 / NE-24 / Q.86.07 /
NE-53 Q.86.08 / NE-10/
NE-47

Combustibles

F.42-02 /| F.41.01/ ES-
03/ NE-31

N

Insumos quimicos Aceites
Grasas
8. PLANTAS
8. TANQUES
7. CAMPAMENTO TRATAMIENTO COMBUSTIBLES
AGUA
L C.24.01/NE-23/
L ES-07/ NE-24 / NE-27 /

NE-29

H.49.01/ NE-03 / NE-
27 | NE-29 / NE-30 / NE-
32/ NE-35/NE-36 / NE-
38/ NE-43 / NE-44 | NE-

45

Procesamiento:
ESSAM, 2022

19

EslA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata




| \~

MINERA LA PLATA
7.4 Etapa de construccion

La etapa de construccidn incluird toda la infraestructura de superficie que requieren la
fase de explotacién y la fase de beneficio, la infraestructura subterrdnea en su etapa de
desarrollo minero misma que dard paso a la preparacion y explotacién mineras (etapa de
operacion) y, las vias internas que es una infraestructura de uso comun para las dos fases a
ejecutarse. Como infraestructura complementaria se construird la subestacién eléctrica para
suministro de energia a todo el proyecto.

7.4.1 Actividades generales de intervencion de areas en la etapa de construccion

Para laimplementacién de las instalaciones e infraestructura requerida para el desarrollo
del proyecto se ejecutaran las actividades o acciones de preparacién del sitio:

e Replanteo y nivelacion: El replanteo constituye el localizar, alinear, ubicar, trazar,
marcar y/o controlar en el terreno o superficie de construccién los ejes principales,
paralelos y perpendiculares sefialados en el plano de un proyecto; asi como, los
linderos, antes, durante y después de la ejecucion.

Por su parte, la nivelacién constituye el grupo de trabajos que se ejecutan para
conocer la diferencia de alturas de uno o varios puntos con respecto a uno conocido,
denominado nivel de referencia, que puede ser verdadero o supuesto, y del cual
depende la precisién del trabajo.

Al combinar el replanteo y la nivelacidn se pueden ubicar los puntos en el espacio de
acuerdo con las dimensiones y niveles preestablecidos.

e Desbroce: Las actividades de desbroce implican retirar todas las especies arbdreas y
arbustivas, de igual forma el apilamiento de madera aprovechable y para el caso del
presente proyecto, el respectivo rescate de especies, a medida que avanza el retiro de
los individuos arboéreos.

La Compaiiia en funcidn de la instalacidn y construccion de infraestructuras necesarias
para el desarrollo de las actividades debe mantener identificadas las areas que fueron
desbrozadas.

e Corte y relleno: Este proceso constituye todo el movimiento de tierras que debe
realizarse para lograr una superficie uniforme de acuerdo con el disefio programado.
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Es asi como para el caso de una via de acceso, la superficie terminada de esta a nivel
de movimiento de tierras constituye la subrasante, sobre la cual se coloca la estructura
del pavimento o afirmado, o lo que seria su cobertura por asi decirlo.

Modificacién de cuerpos hidricos: Como parte de la implementacion de las diferentes
infraestructuras proyectadas, se requerird construir obras hidrdulicas para evitar el
ingreso de agua hacia las infraestructura e instalaciones del proyecto, para tal fin se
han proyectado la implementacién de canales abiertos para la intersecciéon vy
encausamiento del agua no contactada, los cuales estaran ubicados aguas abajo y los
descargaran en puntos establecidos dentro de la misma unidad hidrografica en puntos
establecidos en las Quebradas Estero Alambique o La Florida, de acuerdo sea el caso,
en la Figura 7.4-1. Plano de cuerpos hidricos modificados, se puede apreciar la
ubicacidn de los canales, los puntos de descarga y los cuerpos hidrios que intersecan.

En cumplimiento con la normativa ecuatoriana, se obtendrd el permiso para
modificacién de cuerpos hidricos ante la Autoridad Unica del Agua, previo a la etapa
de construccién.
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Figura 7.4-1. Plano de cuerpos hidricos modificados
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Cuerpos Hidricos modificados

Las caracteristicas de los cuerpos hidricos a modificarse son las siguientes:

Cuadro 7.4-1. Parametros geomorfoldgicos de los cuerpos hidricos a modificarse

Area de aporte :fﬁ:a:teel '-‘(’:';i'::d ACICIEL T (ST s (perr;inaF:lZnte—
(km?) (m) (m/m) (1/s) estacionario)
S/N 1 Estero Alambique 0.05 113,60 0.20 0,54 Permanente
S/N 2 Estero Alambique 0.04 364,50 0.23 1,25 Permanente
S/N 4 Estero Alambique (***) 0.02 241,40 g0.27 0 -
S/N 3 La Florida 0.040 371,40 0.13 1,63 Permanente
S/N 4 La Florida?® 0.031 320.30 0.23 0,12 Permanente
S/N 4.1 La Florida? 0.048 338,60 0.09 1,64 Permanente
S/N 4 La Florida (*) 0.113 603,20 0.22 5,00¢ Permanente
S/N 5 La Florida 0.082 498,20 0.12 0,64 Permanente

(*) 1+2: La quebrada S/N 4 La Florida (*), es el drea de drenaje punto de confluencia de la sumatoria
de las quebradas S/N 4 La Florida (1) y S/N 4 La Florida (2).

(**) Campafia de aforo realizados durante el 27 de mayo a 20 de junio del 2021.
(***) No se pudo acceder al sitio.

(e): Caudal medio mensual estimado por rendimiento hidrico, tomando como base la subdivision Aforo
01(Estudio hidroldgico, SINCO 2021)

Fuente: informe de fuentes de agua, SINCO 2021

En el cuadro a continuacion, se indica la relacion que la infraestructura de coleccién tendra
con los cuerpos hidricos.

Cuadro 7.4-2. Influencia infraestructura en los cuerpos hidricos a modificarse

Infraestructura Cuerpo hidrico
Canal de Coronacién N°01 (FTSF) S/N 2 Estero Alambique
Canal de Coronacién N°02 (FTSF) S/N 4 Estero Alambique

S/N 3 La Florida
S/N 4 La Florida

Canal de Coronacion N°03 (FTSF) S/N 4.1 La Florida
S/N 5 La Florida
Canal de Coronacion (WRF N°01) S/N 1 Estero Alambique

Fuente: CMLP, 2022
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Figura 7.4-2. Cohesidn de suelos y rocas

MINERA LA PLATA

Las obras hidraulicas pueden ser construidas con revestimiento de concreto en secciones
rectangulares o con revestimiento con geomembrana en seccién trapezoidal. Para rangos de
menor cohesién <150 se usara geomembrana por sus propiedades de flexibilidad ante
cualquier movimiento del suelo.

DESCRIPCION Peso unitario ( |Angulo de friccion] Cohesién
Tipo Material Saturado/ seco) () (kPa)

Arena suelta, tamafio de grano unifome 19/14 28-34
Arena densa, tamafio de grano uniforme 22/17 32-40
Arena suelta, diferentes tamafios de grano 20/16 34-40
Arena densa, diferentes tamanos de grano 21/18 38-46

. ., |grava, tamano de grano uniforme 22/20 34-37

hin cohesio —
Arena y grava, mezcla de tamanos 19/17 48-45
Roca fracturada o volada: Basalto 22/17 40-50
Roca fracturada o volada: Granito 20/17 45-50
Roca fracturada o volada :Limolita 19/16 35-40
Roca fracturada o volada: Arenisca 17/13 35-45
roca fracturada o volada : Lulitas 20/16 30-35
Montmorillonita (bentonita blanda ) 13/6 7-13 10-20
Arcilla organica muy blanda 14/6 12-16 10-30
Arcilla blanda, ligeramente organica. 16/10 22-27 20-50
Arcilla Glaciar blanda 17/12 27-32 30-70
Arcilla Glaciar rigida 20/17 30-32 70-150
Rocas lgneas duras:

Cohesivos |granito, basalto, porfidos 25a30 35-45 35000-55000
Rocas Metamarficas:
cuarcita, neiss, pizarras 25228 30-40 20000-40000
Rocas Sedimentarias duras:
Lomolitas, dolomita, arenisca 23228 34-45 10000-30000
Rocas Sedimentarias blandas:
arenisca, carbon, lutita. 17 a 23 25-35 1000-20000

Fuente: Hoek y Bray, 1991

por cada uno de estos:

A continuacidén, se presentan las caracteristicas de los canales proyectados, sus
dimensiones en revestimiento de concreto o geomembrana y los cuerpos hidricos derivados
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Cuadro 7.4-3. Caracteristicas de canales proyectados por cuerpo hidrico
Seccion Transversal Caudal de L
. . Cuerpos Hidricos
Canal Concreto Geomembrana Diseio Deri
. erivados
(BxH) (BxHx2) (m3/s)
. S/N 2 Estero
., Trapezoidal .
Canal de Coronacion Rectangular (0.40mx0.60m 0.70 Alambique
N°01 (FTSF) (0.70mx0.70m) ) ) ) S/N 4 Estero
0.5H:1.0V) .
Alambique
., Trapezoidal S/N 3 La Florida
Ca”a['\lod()ezc(c;;‘;r:)"c'on ( OR;gEng‘;'gr:q) (0.40mx0.60m 0.70 S/N 4 La Florida
) ) 0.5H:1.0V) S/N 4.1 La Florida
., Trapezoidal
Canal de Coronacion Rectangular .
. (0.60mx0.60m 1.40 S/N 5 La Florida
N°03 (FTSF) (1.00mx0.70m) 0.5H:1.0V)
., Trapezoidal Trapezoidal
Ca”a('vs:fzigg‘;‘c'on (0.40mx0.50m (0.40mx0.50m 0.40 Sg';;f)ftﬁ;"
0.5H:1.0V) 0.5H:1.0V) q
Fuente: SINCO, 2022

Cada uno de los canales se ha proyectado estratégicamente para proteger los
componentes de que seran construidos y para descargar a los cuerpos hidricos cercanos, a
continuacion, se presentan las coordenadas de inicio de canales y final que corresponde a la
obra de entrega de los canales:

Cuadro 7.4-4. Coordenadas de inicio y final de los canales proyectados

Coordenadas UTM WGS 84

Inicio Fin
Este Note Este
729297 | 9956515 | 729164
7293809956631 | 729463
729549 | 9956476 | 729717
729847 | 9956999 | 730065

Canal

Norte
9956704
9956407
9956334
9956983

Canal de Coronacion N°01 (FTSF)
Canal de Coronacion N°02 (FTSF)
Canal de Coronacion N°03 (FTSF)
Canal de Coronacién (WRF N°01)
Fuente: SINCO, 2022

La forma de controlar el flujo a través de canal en los sectores de alta pendiente cuando
el revestimiento sea de concreto serd por medio de obstdculos o pantallas deflectoras
construidas en la base del canal, mientras que para los casos de geomembrana serd por medio
de pozas de disipacidon estratégicamente dispuestas en el trazo del canal. Por otra parte, para
garantizar la entrega en flujo laminar, controlado y sin presencia de particulas de tamafio
considerable se han proyectado obras de entrega de concreto que cuentan con pozas de
disipacion y sedimentacion tal como se aprecia en la siguiente Figura.
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Figura 7.4-3. Pozas de disipacion y sedimentacion
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Fuente: SINCO, 2022

Finalmente, el flujo descargado sera direccionado hasta la Quebrada Alambique o La
Florida de acuerdo con la ubicacién del canal correspondiente, a continuacion, se presentan
las coordenadas de los puntos de descarga de cada canal y el cuerpo hidrico al cual entrega:

Cuadro 7.4-5. Coordenadas de los puntos de descarga de cada canal y el cuerpo hidrico

Coordenadas
UTM WGS 84

Inicio
Este Note
Canal de Coronacion N°01 (FTSF) Quebrada Estero Alambique | 729134 | 9956791
Canal de Coronacion N°02 (FTSF) Quebrada S/N 8 La Florida 729751 | 9956287
Canal de Coronacion N°03 (FTSF) Quebrada S/N 8 La Florida 729751 | 9956287
Canal de Coronacion (WRF N°01) Quebrada Estero Alambique | 729802 | 9957120
Fuente: SINCO, 2022

Canal Cuerpo Hidrico de Entrega

e Compactacion y adecuacion: La compactacion de suelos es el proceso mecanico
mediante el cual se mejoran las caracteristicas de resistencia, compresibilidad y
esfuerzo-deformacién, a fin de que el suelo tenga una superficie uniforme y mantenga
un comportamiento adecuado durante la vida util de la cobertura de la superficie
(pavimento o afirmado), en especial si esta es una via.

La eficiencia de un proceso de compactacion depende de varios factores, cuya
influencia en particular se determina por medio de procedimientos normalizados, que
reproducen en el laboratorio las condiciones de terreno.
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La importancia de la compactacion de suelos estriba en el aumento de la resistencia y
disminucion de la capacidad de deformacidn que se obtiene al someter el suelo a
técnicas convenientes, que aumentan el peso especifico seco, disminuyendo sus
vacios.

Compactado el terreno se coloca la base, que es la capa de material selecto y
procesado que se coloca entre la parte superior de la subrasante y la capa de
rodadura. Esta capa puede ser también de mezcla asfaltica o con tratamientos segun
disefios. La base es parte de la estructura de un pavimento, en caso de que este sea
colocado, para lo cual ademas se coloca una subbase.

El nivel terminado que queda de la superficie de rodadura de la via constituye la
rasante, cuya linea se ubica en el eje de la via.

e Transporte y movilizacion: El transporte y obtencidon de materiales para el proyecto
incluye los siguientes aspectos:

- Movimiento de madera procedente del desbroce de los arboles de las areas a
intervenir, hacia las areas donde se requiere como material de construccion.

- Movimiento de materiales pétreos desde la concesion minera del sector hasta
el frente de trabajo o a lugares de acopio temporal. Estas dreas cuentan con
los respectivos permisos.

- Movimiento de material de corte desde los frentes de trabajo a otros puntos
donde se requeria realizar el respectivo relleno de vias.

La movilizacidn y transporte de maquinaria, equipos, materiales y personal se realizara
mediante el uso de vehiculos con sus correspondientes permisos y conductores con su
documentacién correcta conforme la legislaciéon vigente de acuerdo con el tipo de vehiculo y
de aplicar del tipo de carga (productos quimicos) a transportar.

La via principal que dirige al proyecto es la Aléag-Santo Domingo e internamente se
construirdn vias que permitirdn la movilizacién y transporte entre instalaciones del proyecto,
tanto las caracteristicas de la via principal como del resto de las vias internas se detalla en Ia
seccién de infraestructura vial de este capitulo.

La movilizacidn y transporte variarad de acuerdo con la etapa en la que se encuentre el
proyecto, siendo la construccion donde se tendrd un mayor trafico vehicular que
paulatinamente disminuira en la operacién manteniéndose durante la vida util del proyecto,
se prevé que pueda incrementarse en el cierre sin llegar al tope maximo que tendrd en la
construccion.
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7.4.2 Instalaciones en superficie
Las instalaciones del proyecto se encuentran dentro del drea operativa que posee un area
total de implantacion de aproximadamente 144,38 ha. A continuacion, se presenta un listado
de infraestructura principal de acuerdo con la fase minera a la que corresponde. En el caso de
aquella infraestructura de uso comun para las fases de explotacién y beneficio en la/las etapa
de construccion y/o etapa de operacion — mantenimiento se la ha diferenciado con la palabra
“comun” mientras que la infraestructura del sistema de energia eléctrica se la ha colocado
como “complementaria”.
Cuadro 7.4-6. Ubicacion referencial de la infraestructura principal del proyecto
N° Infraestructura Fase
Escombreras:
1 - Escombrera N°1 EXPLOTACION
- Escombrera N°2
2 Area de acopio de mineral para muestreo EXPLOTACION
3 Area de almacenamiento de material de planta EXPLOTACION
4 Planta de Relleno EXPLOTACION
Infraestructura de mina:
- Comedor
- Taller de camiones
5 - Bodega e instalaciones de almacenamiento EXPLOTACION
- Oficina de la mina
- Bahia de lavado
- Vestidores
Area de almacenamiento de explosivos:
6 - Polvorin N°1 EXPLOTACION
- Polvorin N°2
7 Bocamina Guatuza EXPLOTACION
8 Bocamina Norte EXPLOTACION
9 Bocamina Este EXPLOTACION
Instalaciones de la planta de procesos
- Planta de procesos
- Caseta de vigilancia planta de procesos:
10 - Oficina del mglino: BENEFICIO
- Taller beneficio:
- Area de almacenamiento de reactivos:
- Laboratorio de ensayo:
- Cuarto de almacenamiento de concentrado
11 Area de gestion de relaves BENEFICIO
12 Depésito de relaves filtrados BENEFICIO
13 Estacion auxiliar de transferencia BENEFICIO
14 Subestacién eléctrica COMPLEMENTARIO
15 Generacion de energia de respaldo COMPLEMENTARIO
Sistema de manejo de agua contactada y no contactada:
16 - Pozas (sedimento y monitoreo) COMUN
- Sistema de tuberias de agua contactada
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Cuadro 7.4-6. Ubicacion referencial de la infraestructura principal del proyecto

N° Infraestructura Fase

- Piscina Norte de almacenamiento de agua
contactada

- Piscina Sur de almacenamiento de agua
contactada

- Planta de tratamiento de agua industrial

- Plantas de tratamiento de agua residual

doméstica
17 Garita y puerta de ingreso-salida COMUN
18 Oficina administrativa COMUN
19 Area de almacenamiento de combustible COMUN
20 Campamento COMUN

Depdsitos DMI/DMO

- Depdsito N°1 DMI/DMO

- Depdsito N°2 DMI/DMO

- Depdsito N°3 DMI/DMO
Infraestructura vial:

- Via de acceso principal

- Via de acceso al DSTF

- Via de acceso de la mina al DSTF

- Via de acceso de la mina al almacenamiento de

combustible

22 - Via de acarreo del portal 2/Bocamina Norte COMUN
- Via de acceso a la Bocamina Norte
- Via de acarreo del portal 3/Bocamina Guatuza
- Via de acceso a la Bocamina Guatuza
- Via de acceso a la planta de relleno
- Via de acceso a los polvorines N°1y N°2
- Escombreras temporales 1y 2 Vias
Nota: Se deben considerar las areas afectadas efectivas que constituye cada infraestructuray, el area
afectada que es el area efectiva y el drea de taludes tanto para infraestructura como para vias.
Fuente: CMLP, 2022

21 COMUN

La construccidon de la infraestructura de superficie para la implantacidon del proyecto
requiere la adquisicién de propiedades, las cuales serdn adquiridas por la CMLP conforme el
marco legal ecuatoriano (compra-venta; servidumbre; etc.) en un proceso de buena fe y
transparencia. El proceso de adquisicidn de propiedades se cumplira conforme lo descrito en
el Plan de Relaciones Comunitarias del Plan de Manejo Ambiental.

En el Mapa 7.1 Disefo General del proyecto La Plata dentro de la concesién minera La
Plata (Cdédigo 2001.1) (Ver Anexo 15: 1 Cartografia), se muestra la distribucién de la
infraestructura de superficie y vial, asi como los cuerpos mineralizados y sus accesos.
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La infraestructura de mayor envergadura como depdsito de relaves, escombreras,

depdsitos DMI y DMO, estacién auxiliar de transferencia se puede visualizar en la siguiente
Figura 7.4-4.
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Figura 7.4-4. Imagen 3D de la infraestructura de mayor envergadura

1. DEPOSITO DE RELAVES FILTRADOS
2. ESTACION AUXILIAR DE
" TRANSFERENCIA
3. DEPGSITOS DMI Y DMO3
4. ESCOMBRERAS

b

Fuente: SINCO, 2022
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7.4.2.1 Equipos

En el cuadro 7.4-7. Equipo para la fase de construccidon se detallan aquellos que se
requeriran para la preparacion del sitio para infraestructura de superficie y conformacion de
labores mineras, se muestra el tipo de combustible, la cantidad de unidades requeridas
aproximadas, el consumo proyectado de combustible de acuerdo con el tipo de equipo.

Para el calculo del consumo proyectado de combustible se partié de los siguientes datos:

1) Consumo de gal/dia es un estimado del fabricante y corresponde al maximo promedio
en trabajo.

2) El porcentaje de utilizacidn esta basado en el uso probable medio del equipo durante
la operacién en un dia estandar de operacién ininterrumpida.

3) Se estiman como dias trabajados en promedio 30 al mes

Se empled la férmula, a continuacion:

CPM=UxCDxD
CPA =12 x CPM

Donde:

CPM = Consumo proyectado mensual de combustible
CPA = Consumo proyectado anual

U = Porcentaje de utilizacién equipo

CD = Consumo diario maximo promedio de combustible
D = Promedio de dias trabajados al mes

Obteniéndose un total de consumo de combustible (diésel y gasolina) de 209 m3/mes al
qgue se ha sumado un 10 % de adicional como contingencia. El detalle del calculo se adjunta
en el anexo 7.2 Célculo combustible proyectado.

Cuadro 7.4-7. Equipo para la fase de construccion
Consumo
Infraestructura Tipo de Equipo Combustible | Cantidad pr:/::tzt:’:/lp;or
m3/mes
Brazo Frontal Jumbo 1 Diésel 1 6,25
Brazo Frontal Jumbo 2 Diésel 1 5,68
Subterranea Bolter Jumbo Diésel 1 5,39
Cargador Frontal 6 yd® Diésel 2 19,31
Cargador Frontal 4 yd* Diésel 2 7,38
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Cuadro 7.4-7. Equipo para la fase de construccion
Consumo
Infraestructura Tipo de Equipo Combustible | Cantidad pr:/::tzt;:/lr;or
m3/mes

Escalador Diésel 1 2,84

Plataforma Elevadora .,
de Tijera SL 2-022 Diésel ! 2,56
Telehandler Diésel 2 6,25

Lanzadora de .,
Hormigon SPM 4210 Diésel ! >11
Camidén Mezclador de Digsel ) 13,63

Cemento4 m?
Jumbo (Agujero Largo) Diésel 1 6,81
Volqueta Diésel 5 31,23
Tractor D6T Gasolina 1 0,70
Pick Up 4x4 Diésel 4 4,93
Pick Up 4x4 Gasolina 32 42,96
Cargador Frontal 4 yd?® Diésel 2 7,04
Superficie Camion Mezclador de Diésel 1 4,68
Cemento4 m?
Volqueta Diésel 2 7,50
Generador Energia Diésel 5 22,71
Rodillo Diésel 1 5,68
Total CPA 209
Total con Contingencia (10%) 229
Fuente: CMLP, 2022

Para la preparacién del sitio y conformacion de las vias se prevé emplear el equipo:
Cargador Frontal 4 yd®, Telehandler, Pick Up 4x4, Pick Up 4x4, Volqueta y Rodillo bajo las
mismas caracteristicas expuestas en el cuadro 7.4-7.

7.4.2.2 Infraestructura para Explotacion

Las instalaciones superficiales asociadas a la fase de explotacidn corresponden a:
7.4.2.2.1 Escombreras (WRF)

Son los sitios destinados a almacenar el material excedente producto de las actividades
propias del proyecto, este material es caracterizado como material de baja ley o roca estéril,
el volumen de almacenamiento determinado de acuerdo con las estimaciones es de
aproximadamente 450,000.00 m3. Adicionalmente, para soporte de estas infraestructuras se
requiere de la implementacién de:
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- Dique de arranque: En las escombreras se ha proyectado un dique de arranque
construido en su totalidad por el material de escombro de minas densificado hasta
alcanzar una densidad de 2.10 tn/m3, la densificacién de material se realizara por
medio del paso repetitivo del tractor sobre orugas usado para el tendido del
material. Las caracteristicas principales de cada uno se presentan mds adelante.

- Berma de proteccion: Al pie del dique de arranque se ha proyectado una berma de

proteccién, cuya finalidad es la de contener las particulas que puedan deslizarse
aguas abajo por el talud del dique de arranque dado la naturaleza de particulas
granulares del escombro a depositar. Adicionalmente, la finalidad de la berma es
permitir anclar la geomembrana de impermeabilizacidn en la corona de esta.
La conformacion de la berma de proteccion serd realizada con material propio de
excavaciéon del componente, conformado hasta una cota que permita la existencia
de un borde libre de 1.00 entre el pie de la escombrera y la corona de la berma,
esta berma tendrd una corana de 3.00m de ancho y los taludes de conformacién
aguas arriba y aguas abajo serd de 1.5H:1.0V.

- Impermeabilizacién: Se usard geomembrana LLDPE de 1.50 mm, en estos

componentes se impermeabilizara el total de superficie de terreno natural en
contacto con el componente, es decir toda el drea del vaso de almacenamiento y
base del dique de contencidn.
Debido a que el material de escombro de minas puede presentar irregularidades o
aristas angulosas, sobre la geomembrana se deberd tender una cama de arena de
0.50 m de espesor, que sirva como colchdn a los escombros con lo que se protege
contra las rasgaduras a la geomembrana impermeabilizante.

7.4.2.2.1.1 Escombrera N° 1

La Escombrera N° 1, es el componente proyectado para el almacenamiento de los residuos
mineros producidos durante la fase de explotacion de las rampas y accesos de las galerias
subterraneas de las labores mineras; el material de baja ley o escombro de minas que sea
extraido desde las labores serd almacenado en este componente en forma de bancos de
acuerdo con la geometria detallada en los planos de diseno.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
34



Figura 7.4-5. Conformacion de la Escombrera N° 01
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Escombrera N°01

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Esta escombrera abarcara un area total de aproximadamente 29,000.00 m?, en la cual se

realizaran las actividades correspondientes a desbroce de material organico en espesores

promedios de 1 m y adecuacién por medio de excavaciones masivas de la cimentacion. La

disposicidon de escombros en esta area se proyecta en cuatro (4) periodos, su distribucion se

presenta de la siguiente manera:

Cuadro 7.4-8. Fases de disposicion en la Escombrera N° 1

Fases de Disposicion Total, depositado (m3) Total, Depositado (ton)
Dique de Arranque 55,000.00 110,000.00 - 121,000.00
Fase | 50,000.00 100,000.00 - 110,000.00

Fase Il 85,000.00 170,000.00 - 187,000.00

Fase llI 105,000.00 210,000.00 - 231,000.00

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

En la Figura 7.4-6, se observa como se dispondrd la roca estéril por fases y las

caracteristicas como se ird conformando en cada una de estas, asi como las caracteristicas de

la excavacion y relleno.
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Figura 7.4-6. Disposicion de roca estéril por fases y caracteristicas de la escombrera N° 1 por fases
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Figura 7.4-7. Disposicion de roca estéril Fase Il

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Figura 7.4-8. Seccion 1-1 de la Escombrera N°1

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata 37



ESTU0I05 ¥ SERVICION
L AMMIE T AL

s

ANA

”

C OMPANI A

MINERA LA PLATA

Distancia (m)
0+D00 O#050 o+100 o150 0+200 O+250 Q20
TERREMO MATURAL ESCOMBRERA MN* 01
FASE N
o7 HI1400.00 msnm
1400 FASE 1400
00
r Mz 137000
E A7 i s FASEI E
£ EXCAVACION ] Hs_m : £
5 o . Q7 M DIGUE DE ARRANQUE s
; R SN/ U g
o ) { Yz N:1370.00 msnm o
w w
EXCAVACION ~ | QUEBRADA
~ 28 ESTERO ALAMBIGUE
&
1350 ":,»‘ 1350
- o,
EXCAVACION 1 <) ’W
a _/\-‘K‘K ‘ ‘f:}‘;: il ":\'l{‘
1330 1330
0+D00 O#050 o+100 o150 0+200 O+250 Q20
SECCION 1-1' Distancia (m]
Escala: 1:750
Fuente: (SINCO, octubre 2021)
EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata 38



— # $4M RN i" OGS

MINERA LA PLATA

En forma general las caracteristicas geométricas de la Escombrera N° 01 son las siguientes:

Altura total del componente: 70.00m desde el pie del dique de arranque hasta la
plataforma superior del componente ubicado en la cota 1,460.00 m.s.n.m

Talud global de conformacién: 2.3H:1.0V

Talud local de conformacién: 2.0H:1.0V

Altura de bancos de conformacién: 10.00m

Ancho de bancos de conformacién: 5.00m

Caracteristicas principales del dique de arranque

adelante.

Este dique debera estar cimentando de acuerdo con las caracterizaciones del disefio
geotécnico en una cota aproximada de 1,350.00 m.s.n.m.

Las caracteristicas del dique de arranque se presentan a continuacién:

Altura hasta el nivel de Corona: 25.00m desde el pie del dique de contencidn hasta
la corona ubicada en la cota 1,370.00 m.s.n.m

Talud Aguas Abajo: 2.0H:1.0V

Talud Aguas Arriba: 1.5H:1.0V

Ancho de Corona: 6.00m

Longitud de la Corona: 135.00m

En total las fases de relleno corresponden a un almacenamiento total de 295,000.00 m?3,
siendo este volumen insuficiente para satisfacer el volumen requerido de almacenamiento
del proyecto, se ha proyectado la Escombrera N° 02 cuyas caracteristicas seran descritas en

7.4.2.2.1.2 Escombrera N° 2

La Escombrera N° 2 abarcard un area total de aproximadamente 42,000.00 m?, en la cual
se realizaran las actividades correspondientes a desbroce de material organico en espesores
promedios de 1 m y adecuacién por medio de excavaciones masivas de la cimentacion.
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Figura 7.4-9. Conformacion de la Escombrera N° 2
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Fuente: (SINCO, octubre 2021)

En el drea descrita se realizara a la disposicion de escombros proyectada en dos (02) fases,
su distribucion serd de la siguiente manera:

Cuadro 7.4-9. Fases de disposicion en la Escombrera N° 2

Fases de Disposicion

Total, depositado

Total, Depositado

(m3) (ton)
Dique de Arranque N°01 40,000.00 80,000.00 - 88,000.00
Dique de Arranque N°02 200,000.00 400,000.00 - 440,000.00
Fase | 60,000.00 120,000.00 - 132,000.00
Fase I 160,000.00 320,000.00 - 352,000.00

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

En total las fases de relleno corresponden a un almacenamiento total de 460,000.00 m?3,
siendo este volumen suficiente para satisfacer el volumen requerido de almacenamiento del

proyecto.

En la Figura 7.4-10, se observa cdmo se dispondrd la roca estéril por fases y las

caracteristicas como se ird conformando en cada una de estas, asi como las caracteristicas de

la excavacion y relleno.
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Figura 7.4-10. Disposicion de roca estéril por fases y caracteristicas de la escombrera N° 2 por fases
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Figura 7.4-11. Disposicion de roca estéril Fase | de la escombrera N°2
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Figura 7.4-12. Seccidn 1-1 de la escombrera N°2
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Figura 7.4-13. Disposicion de roca estéril Fase Il de la escombrera N°2
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Fuente: (SINCO, octubre 2021)

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata 44



C OMPARNRN

MINERA LA PLATA

Figura 7.4-14. Seccidn 2-2 y seccion 3-3 en la Fase Il de la escombrera N°2
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Figura 7.4-15. Disposicion de roca estéril Fase 1l de la escombrera N°2

Fuente: (SINCO, octubre 2021)
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Figura 7.4-16. Seccidn 2-2 y seccion 3-3 en la Fase Ill de la escombrera N°2

Dishancia [mj)
[ i e (il O={FE O Oel2E [ E ]
1475 | 475
ESCOMERERA M= 02
ACCESD FASEN
/ BER M
. K | 45000 ranm e
E f DIGHVE DE ARRANGLUE 2
E 1‘-“* 77 q"\- /
J\*
£
o j_
. — Fac)
E EXCAVATION I~ hu{ | |
gs}w‘.’@\ =
1425 _ﬂw IR 15
EXCAVACION '
it
s
[ i e (il O={FE O Oel2E [ E ]
. Dishancia [m)
SECCION 2-2
Escala: 1:500

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Bktandia m)
(i b ] [ie Or=lE O={FE. i v ol [ I 5]
1475 I
ESTOMERERA M 02
TERRENCY HATURAL FASEIl
PLATAFCIRMA
s wg i 145000 men
DIGUE DE ARRANGUE 2
1425 LA
EXCAVACIOHN
EXCAVACION
[F1] |
(i b ] [ie Or=lE O={FE. i v ol [ I 5]
. Ditanda (m)
SECCION 33
Escaia: 1:500

1440

Bevaddn fraarm)

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata

47



LA\ A

MINERA LA PLATA
En forma general las caracteristicas geométricas de la Escombrera N°02 son las siguientes:

e Altura total de la Fase I: 50.00m desde el pie del dique de arranque hasta la
plataforma superior del componente ubicado en la cota 1,455.00 m.s.n.m

e Altura total de la Fase Il: 38.00m desde el pie del dique de arranque hasta la
plataforma superior del componente ubicado en la cota 1,460.00 m.s.n.m

e Talud global de Conformacién: 2.3H:1.0V

e Talud local de Conformacion: 2.0H:1.0V

e Altura de Bancos de Conformacion: 10.00m

e Ancho de bancos de Conformacién: 5.0 m

Caracteristicas principales del dique de arranque

El dique de la fase | dique debera estar cimentando de acuerdo con las caracterizaciones
del disefio geotécnico en una cota aproximada de 1,400.00 m.s.n.m y el dique de la Fase Il a
una cota aproximada de 1,417.00 m.s.n.m., o al encontrarse un estrato competente.

Las caracteristicas de los diques de arranque se presentan a continuacién:

e Altura hasta el nivel de Corona del dique de arranque 1: 15.00m desde el pie del
digue de contencién hasta la corona ubicada en la cota 1,420.00 m.s.n.m

e Altura hasta el nivel de Corona del dique de arranque 2: 18.00m desde el pie del
digue de contencién hasta la corona ubicada en la cota 1,440.00 m.s.n.m

e Talud Aguas Abajo: 2.0H:1.0V

e Talud Aguas Arriba: 1.5H:1.0V

e Ancho de Corona: 6.00m

e Longitud de la Corona en el dique de arranque 1: 102.00m

e Longitud de la Corona en el dique de arranque 2: 172.00m

7.4.2.2.2 Area de acopio de mineral para muestreo

Esta area corresponde al sitio donde sera almacenado el mineral extraido de la mina al
cual se le realizard un muestreo para determinar si es adecuado o no para el proceso (sin
certeza de la ley del mineral), en caso de serlo serd movilizado al drea denominada como
“stock de mineral para la planta de procesos”.

Se encuentra ubicada en el Km 0+460 de la via de acceso de Mina al DFTS, la superficie
cuenta con material granular y compactado. El sitio de acopio cuenta con una superficie de
6300 m?, en esta area se coloca el mineral con lotes separados entre si para permitir la
circulacién peatonal y sefalizacion del lote.
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Figura 7.4-17. Area de Acopio de Minera

Fuente: CMLP, 2022

7.4.2.2.3 Area de almacenamiento del material de planta

El mineral que va a ser procesado se almacenara en el sitio denominado -Stock de mineral
para la Planta ubicado junto a la zona de trituracidon, donde después de verificar su ley, serd
apilado en el sitio que corresponda de acuerdo con la clasificaciéon: mineral de baja calidad,
mineral de media calidad, mineral de alta calidad. Después el material sera dirigido a su
procesamiento que inicia con la trituracion.

Esta area se encuentra ubicada en el Km 0+388 en la via Acceso al DSTF, tiene una
superficie de 7,515 m? la base tiene material granular compactado y cuenta con cunetas para
la gestion de agua lluvia.
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Figura 7.4-18. Area de Almacenamiento del Material de Planta
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Fuente: CMLP, 2022

Fuente: CMLP, 2022

En el proceso se selecciona el material a ser ubicado dentro de la trituracidn, mediante
una cargadora frontal se coloca dentro de la trituradora el material de mina, luego de los
procesos de trituracion el material pasa mediante una banda trasportadora cubierta al sitio
de acopio en el Silo de Mineral Grueso.
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Figura 7.4-20. Silo de Acopio de Mineral Grueso

Fuente: CMLP, 2022

El silo estd disefiado para almacenar un volumen de 356 m3, cuenta con estructura de
accesos para inspeccion. El material del silo es de placas de acero y estara disefiado para
soportar la carga del material cuando este se encuentre en su maxima capacidad.

El silo cuenta con alarmas para la deteccién del nivel del material acopiado, esto con el fin
de que no se exceda su capacidad al momento de carga en la banda transportadora.
Adicionalmente, este silo cuenta con un sistema de supresion de polvo mediante aspersores
con agua que se activa mediante detectores infrarrojos.

7.4.2.2.4 Planta de relleno

La planta de pasta de relleno proveera del relleno necesario para las operaciones de
estabilizacién de la mina durante sus actividades de explotacidon subterranea, estard
contenida dentro de un edificio con una huella de aproximadamente 25 m x 25 m.

Se aprovechara el 30 % aproximadamente del relave filtrado para el uso del relleno de las
labores en la mina subterranea de esta manera se garantizara su resistencia en el sellado
obteniendo la estabilidad de las labores explotadas.
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7.4.2.2.5 Infraestructura de mina

Los edificios estaran equipados con detectores de humo, mondxido de carbono vy calor,
asi como extintores de incendios quimicos apropiados conectados a un panel principal de
alarma contra incendios. Los edificios tendran un sistema de deteccién y supresidon de
incendios que cumplird con NFPA 30 y NFPA 13.

7.4.2.2.5.1 Comedor

El Comedor es un edificio de una planta sobre losa de hormigdn, con estructura metalica
gue soportard un techo de material impermeable, el mismo que cuenta con una superficie de
31,3 m x 21,7 m de construccidn. Su capacidad es para 280 personas: 195 personal de mina
mas contratistas, visitantes y personal auxiliar. Todas las aguas residuales del sitio serdn
enviadas para su respectivo tratamiento en la planta, cabe indicar que esta drea no cuenta
con cocina, y esta drea sirve exclusivamente para el consumo de alimentos, los alimentos
sobrantes serdn gestionados en base a la normativa ambiental aplicable.

Figura 7.4-21. Comedor

7.4.2.2.5.2 Taller para camiones

El edificio serd una estructura de acero con revestimiento metalico, techo y piso de
concreto, comprendiendo un darea de 24.4 m x 16 m para el edificio principal, ademas de
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aceras exteriores y plataformas techadas para almacenamiento de lubricantes y otros. El
taller cuenta con cuatro (4) bahias para camién de 30ty dos (2) bahias para vehiculos livianos.

Asimismo, el taller de camiones cuenta con areas de almacenamiento de herramientas,
lubricantes, consumibles (repuestos y materiales para mantenimiento), los extintores de
acuerdo con NFPA-10y una grua de 10 t para manipular equipos pesados. Ademas, se contara
con un tanque de almacenamiento de aceite usado con una capacidad de 10,000 |, un
separador de agua/aceite que recogera el agua de esta instalacion y el aceite usado sera
entregado a un gestor ambiental calificado. Este taller serd atendido por un total de 17
mecdnicos y albergara al supervisor y planificador de mantenimiento.

Figura 7.4-22. Taller para camiones

7.4.2.2.5.3 Bodega e instalaciones de almacenamiento

Este edificio tendra como base una losa de concreto, estructura metdlica con
contenedores, bajo techo de material impermeable, cuya drea serd de 27.5 mx24.4m, y la
losa de concreto frente al edificio sera de 29 m x 18 m. Se utilizaran catorce contenedores con
cerradura (segun NFPA-13) para almacenamiento de piezas de equipos y maquinaria, ademas
estardn incluidos los que servirdn como espacio de oficina y bafios. Las aguas residuales de
todo el sitio serdn tratadas en la planta de tratamiento de agua.

Un total de seis (6) trabajadores administraran este almacén. El edificio incluird un piso de
superficie de espacio abierto sobre losa de hormigdn para estanterias. El area circundante se
despejard y cercara como un drea segura de depdsito para piezas grandes, y el edificio estara
equipado con estanterias de paletas. Se ubicara otra drea de almacenamiento temporal cerca
de la entrada del sitio, previo al ingreso a la bodega para su respectiva inspecciéon. No se
almacenardn materiales peligrosos en este edificio.
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7.4.2.2.5.4 Oficina de la mina

Albergara al personal técnico y administrativo destinado para actividades de explotacién,
contard con equipamiento y materiales de oficina y brindara las condiciones requeridas de
acuerdo con la normativa para seguridad y salud laboral.

7.4.2.2.5.5 Bahia de lavado

La bahia de lavado consta de una plataforma de hormigén y estd equipada con cuatro (4)
cafiones de agua instalados en dos (2) plataformas de estructura de acero, las dimensiones
totales de esta instalacién son 10,6 m x 14,1 m. Ademas, se proporcionan dos (2) carretes de
manguera para lavado manual si es necesario. El piso tiene una pendiente que permite
recoger el agua, la misma que serd enviada a un separador de aceite, y el agua obtenida de la
separacion sera recirculada al proceso de lavado, ademas, el aceite recuperado sera
entregado a un gestor de residuos calificado.
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Figura 7.4-24. Bahia de lavado

Fuente: CMLP, 2022

7.4.2.2.5.6 Vestidores

El sitio tiene una capacidad para 195 personas con dreas de cambio de personal, duchas,
bafos, casilleros y sala de almacenamiento de EPP. El edificio cuenta con una sala dedicada
para 30 mujeres y otra para 165 hombres. Esta instalacion estd equipada con una enfermeria
y una sala de reunién y estard ubicada cerca del Portal 1. Este edificio contard con una losa
de hormigdén como base, estructura metdlica y paneles monowall aislados para muros
exteriores, divisiones interiores y techo. Para el techo se utilizard estructura metalica y lona.

El drea de construccién es de 676 m2. (19.75 m x 24.1 m para el &rea principal mas mddulos
para duchas, bafios, oficinas, etc.). Las aguas residuales de todo el sitio seran tratadas en la
planta de tratamiento de agua.
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Figura 7.4-25. Mina seca (vestidores)

7.4.2.2.6 Area de almacenamiento de explosivos (polvorin)

El proyecto requerird para la etapa de explotacion de mina subterranea y probablemente
durante la etapa de construccion el uso de explosivos para material existente que no puede
cortarse con equipo mecdnico, parte del uso de explosivos requiere lugares especificos para
el almacenamiento del material y los detonantes, se describe a continuacion los Polvorines 1
y 2 para el almacenamiento de explosivos.

Especificaciones:

A.- Polvorin 1, almacenamiento de material principal,
e 14.00m x 12.00m x 2.70m de Altura.
e Area cercada 20.00m x 18.00m.

B.- Polvorin 2, almacenamientos de Detonantes,
e 4.00m x4.00mx 2.70m de Altura.
e Area cercada 10.00m x 10.00m.

C.- Materiales de Construccion,
e Piso a base de Hormigdn armado.
e Muros de Block de Concreto.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
56



MINERA LA PLATA

e Techo de l[dmina.
e Rejillas de ventilacién

Especificaciones adicionales:

1.- Las Polvorines estaran ubicados a 750 m y 1.3 km de las entradas de la mina
subterranea.

2.- La distancia al poblado mas cercano es superior a 1.5 km.

3.- Cada polvorin estara rodeado de bermas de seguridad de 3 m de altura para evitar
la propagacion de ondas en caso de presentarse un siniestro.

4.- La separacién entre polvorin 1y 2 es de 40 m.

5.- Cada polvorin estara cercado con malla de acero a una altura minima de 2.4 m

6.- Se contard con un sistema de pararrayos en cada polvorin.

7.- Se instalard un sistema de extintores en cada esquina de cada polvorin.

8.- Solo existird un acceso para los polvorines.

El drea de almacenamiento de explosivos podra variar en su disefio en funcidn de lo que
establezca la autoridad competente para la obtencion del permiso respectivo previo a su

construccion.

En la Figura 7.4-26, se muestra la ubicacién de los polvorines con respecto al disefio

general del proyecto y sus coordenadas.
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Figura 7.4-26. Ubicacion de los polvorines
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7.4.2.3 Infraestructura para Beneficio

Las instalaciones de superficie que se requiere para la fase de beneficio se describen a
continuacion.

7.4.2.3.1 Instalaciones de la planta de procesos

La planta de proceso estara ubicada al este del portal/bocamina, sus principales areas se
muestran en el cuadro 7.4-10.

Cuadro 7.4-10. Areas de la planta de proceso

Cédigo de Area Lista de area

611 Trituradora primaria

612 Recuperacidn de minerales

613 Molienda primaria

615 Molienda secundaria

630 Flotacidn, remolienda y concentrado

650 Reactivos
Fuente: CMLP, 2022

En la Figura 7.4-27 Principales areas de la planta de proceso, se puede observar la
distribucion de las instalaciones.
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Figura 7.4-27. Principales areas de la planta de proceso
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Todos los edificios de proceso seran estructuras abiertas basadas en plataformas de
hormigdn, columnas y vigas de acero. Un disefio del area se puede encontrar en la siguiente
figura. Todas las plataformas de los edificios incluyen una barrera de concreto que contendra
el agua de proceso y agua contactada para ser dirigida a recirculacion o a la planta de
tratamiento.

Adicionalmente, para su funcionamiento requerira de otras instalaciones como son la
oficina de molino, caseta de vigilancia, taller, area de almacenamiento de reactivos vy
laboratorio de ensayo.

Los relaves del proceso que no sean empleados para relleno seran dispuestos en el
depdsito de relaves después de ser filtrados en la planta respectiva, en caso de que se
requiera se empleard la estacién auxiliar de transferencia para el almacenamiento temporal
de pulpa que no haya podido ser deshumedecida para posteriormente ser conducida al
depdsito de relaves.

7.4.2.3.1.1 Caseta de vigilancia planta de procesos

El acceso de personal y vehiculos al drea de la planta de procesos serd controlado por una
caseta con personal de seguridad que estara ubicada junto a la oficina del molino.

7.4.2.3.1.2 Oficina del molino

Este es un edificio de una sola planta y serd utilizado para el manejo de operaciones y
mantenimiento del molino, asi como también albergara al equipo técnico. Este edificio tiene
una capacidad de 18 trabajadores. Los empleados que necesitan acceder a las instalaciones
del proceso se encuentran aqui (es decir, Superintendente de Procesos, Superintendente de
Mantenimiento, etc.). Este edificio contard con una losa de hormigdn como base, estructura
metalica y paneles monowall aislados para muros exteriores y divisiones interiores. Hay un
pequeiio vestuario con bafios en este edificio. Las aguas residuales de todo el sitio seran
tratadas en la planta de tratamiento de agua. Las dimensiones de la construccién son 24,4 m
x 13,5 m mas las aceras.
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Figura 7.4-28. Oficina del molino

7.4.2.3.1.3 Taller de beneficio

El taller serd un edificio de dos plantas, que tendrd como base una losa de hormigédn,
estructura metdlica bajo cubierta de material impermeable. Su superficie serd de 18 m x 28,4
m, mas aceras exteriores y mdédulo sanitario. Adicionalmente contard con extintores que
cumplirdn con NFPA-10. Este edifico cuenta con un taller de soldadura y ocho (8)
contenedores para almacenamiento de herramientas eléctricas y mecanicas que se ubicara
en la planta baja y las oficinas se ubicardn en la planta superior; la capacidad de este taller es
para 16 trabajadores.

Figura 7.4-29. Taller del sitio
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7.4.2.3.1.4 Area almacenamiento de reactivos

Todos los productos quimicos y reactivos para la planta de proceso se almacenaran en
este edificio de una sola planta. Tendra como base una losa de hormigon, estructura metalica
y cubierta de material impermeable. Las dimensiones de esta instalacién son de 18,3 m x 14
m. Los reactivos se separaran mediante bordillos de hormigén cuando sea necesario para
evitar una posible contaminacidn cruzada. El sistema de proteccidn contra incendios en el
lugar cumplira con NFPA-13. Los derrames de liquidos en esta drea se contendran dentro de
la plataforma del edificio y la barrera de hormigdn. Se instalaran multiples puertas de garaje
para brindar acceso a diferentes reactivos y productos quimicos. Las dreas de
almacenamiento contardn con areas de trabajo y transito iluminadas y ventiladas para
asegurar la operacién, mantenimiento y administracién. No se almacenara cianuro en este
edificio.

Figura 7.4-30. Area de almacenamiento de reactivos

7.4.2.3.1.5 Area almacenamiento de cianuro

En el caso del almacenamiento de cianuro se destinara un area especifica dentro de planta
de procesos, pero fuera de La Bodega de Reactivos, dependiendo del proceso el cianuro se lo
puede encontrar en tabletas o briquetas de NaCN cianuro de sodio. Estas tabletas serdn
colocadas en bolsas de fardo / cajas certificadas para su transporte y manipulacion. Las bolsas
de fardo o cajas certificadas se pueden almacenar una sobre otra.
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Figura 7.4-31. Area de almacenamiento de cianuro

1700 mm

1300 mm

Para el almacenamiento de cianuro se contara con una edificacién de estructura cubierta
cuyas dimensiones son 13 m x 17 m y altura 7 m, con techo de material impermeable, que
permite el uso de Isotanques.

El piso de este sitio de almacenamiento es de concreto y cuenta con bordillos para
contener el agua contactada, alcantarillas, canales y cajas de revisidn para dirigir el flujo de
aguas contactadas hacia la planta de tratamiento de agua.

Los Isotanques tienen medidas 2.50 m x 6.0 m con una altura de 2.50 my las caracteristicas
general se presentan en el siguiente cuadro.
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Cuadro 7.4-11. Caracteristicas de los Isotanques para el almacenamiento de cianuro de sodio
CAPACIDAD 26,000 LITROS
(NOMINAL) 21,000 LITROS | 24,000 LITROS | 25,000 LITROS (DEFLECTOR)

Tipo de Disefo UN PT/Hybrid | UNPT/Hybrid | UNPT/ Hybrid UN PT / Hybrid

Descarga de Salida Bottom Bottom Bottom Bottom

Peso Max Bruto 36,000 kg 36,000 kg 36,000 kg 36,000 kg

Peso Tara 3,650 kg 3,900 kg 3,730 kg 4,060 kg
Max. Carga 32,350 kg 32,100 kg 32,270 kg 31,940 kg
Presion de Prueba 6.00 Bar 6.00 Bar 6.00 Bar 6.00 Bar
Presion de trabajo 4.00 Bar 4.00 Bar 4.00 Bar 4.00 Bar
Temp. Maxima de 120°C 120°C 130°C 130°C
Carga

Espiral de VaF)or 8 m? 8 m? 8 m? 8 m?

para Calentamiento
Fuente: CMLP, 2022

En esta infraestructura se almacenaran aproximadamente 168 kg de Cianuro de Sodio,
gue se usaran en alrededor de 7 dias de operacion a una cantidad de 30 gramos por tonelada
de mineral a ser procesado.

7.4.2.3.1.6 Laboratorio de ensayo

El laboratorio es un edificio de una sola planta, 27,5 m x 12,2 m, para tres (3) técnicos que
realizaran 915 ensayos por dia (390/Planta + 525/Control de Grado). Se construird un Metlab
junto al laboratorio de ensayo para realizar pruebas de pantalla, pruebas de molienda y
pruebas de flotacion. La instalacion incluird un paquete completo de equipos para cumplir
con los estandares internacionales y las mejores practicas. Servird como una instalacién
analitica y de prueba en el sitio para el departamento de geologia. Estard equipado con
compresor de aire, instalaciones de gas (acetileno, argdn, etc.) y espacio de almacenamiento
para diversos consumibles de laboratorio (reactivos).

Este edificio contard con una losa de hormigdn como base, estructura metalica y paneles
monowall aislados para muros exteriores, divisiones interiores y techo. Las aguas residuales
de todo el sitio seran tratadas en la planta de tratamiento de agua.

Los residuos peligrosos serdn recogidos y tratados o eliminados por una empresa de
gestion de residuos calificada. En este lugar no se almacenara ni se utilizard cianuro.
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Figura 7.4-33. Laboratorio de ensayo

WIS

L.

]
g%

7.4.2.3.1.7 Cuarto de almacenamiento de concentrado

El cuarto de almacenamiento de concentrado tiene dimensiones de 45.90 m x 45.40 m, es
de un solo nivel con piso de hormigdén armado, estructura de acero, las paredes externas
estdn formadas con paneles monowall; la cubierta de esta edificacion es de material
impermeable resistente al agua.

El cuarto de almacenamiento de concentrado se encuentra ubicado dentro de la Planta
de Procesos, y almacena el concentrado luego de haber sido procesado en los
concentradores. El concentrado llega al cuarto de almacenamiento con un porcentaje de
humedad hacia los filtros prensa, mediante una tolva pasa a un piso de cemento para ser
llevado con una cargadora frontal hacia los camiones que cuentan con una lona gruesa que
evita la generaciéon de polvo, o también pasa directamente del filtro prensa hacia las bulk bags
mediante una banda transportadora, las mismas que estdn hechas con una tela de material
inerte y no reactivo con el concentrado, cuya capacidad es de 1000 a 2000 kg.
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Figura 7.4-34. Cuarto de A
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Figura 7.4-36. Filtrado de concentrado y almacenamiento.
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Figura 7.4-38. Colocacidn del concentrado en Bulk Bags

7.4.2.3.2 Area de gestion de relaves

La infraestructura de gestion de relaves esta ubicada en el Km 0+640 de la via al depdsito
de relaves filtrados, tiene un area aproximada de 94.12 m x 16.66 m, consta de pisos de
hormigdn y estructuras de acero para el soporte de tanques de acondicionamiento y equipos
gue reciben los relaves (bombas, tuberias y filtros prensa), tiene tres niveles para la operacion
(almacenamiento temporal de relaves, espesadores y tanques de acondicionamiento y area
de filtrado) y mantenimiento de equipos para la obtencién de relaves filtrados.
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Figura 7.4-39. Vista 3D de Infraestructura de Gestion de Relaves

El drea de los tanques de espesamiento cuenta con un piso de concreto con un bordillo,
gue actla como barrera en caso de que se produzcan derrames y tiene capacidad de
contencién de esta drea es igual al 110% del volumen del tanque de mayor capacidad. Esta
area posee un tanque donde los relaves sin filtrar se acumulan para espesarlos y
posteriormente se envian los mismos hacia las prensas filtro y se obtienen relaves filtrados,
mediante una tolva se depositan en el drea de almacenamiento temporal de relaves secos
gue mediante una cargadora frontal son colocados en camiones y llevados hacia depésito de
relaves filtrados.

Adicionalmente, se cuenta con un sistema de aire comprimido que tiene la funcién de
retirar el relave filtrado que se encuentra en las caras de la prensa filtro para limpiarlas.

En caso de mantenimiento de las prensas filtro o en la época mas lluviosa en el sitio, el
relave himedo que sale de los espesadores del mineral serd transportado a través de tuberia
HDPE doble capa hacia la estacion auxiliar de transferencia para su almacenamiento por un
periodo maximo de 4 meses, luego de este periodo pasaran por el proceso de gestion de
relaves y seran almacenado en el depdsito de relaves filtrados.

7.4.2.3.3 Depdsito de relaves filtrados (FTSF)

El depdsito de relaves filtrados (FTSF! por sus siglas en inglés) como su nombre lo indica
corresponde al componente en el cual se almacenaran los relaves filtrados producto del

1 Tailing superficial facility.
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proceso de extraccion del mineral, este relave filtrado sera conformado en forma de banco
en el drea dispuesta para tal fin. Se ubicard al sur-este de la planta de procesos.

Figura 7.4-40. Conformacion del Depdsito de Relaves filtrados

S

Depdsito de
Fitrados FISF

e —————

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Conforme el disefo civil realizado por SINCO, el depdsito proyectado abarcara un area
total de aproximadamente 100,000.00 m?, en la cual se realizardan las actividades
correspondientes a desbroce de material organico en espesores promedios de 1.00 m vy
adecuacién por medio de excavaciones masivas de la cimentacion. En el drea descrita se
realizard la disposiciéon de relaves que se proyecta en tres (03) fases de acuerdo con la
produccién diaria de relaves estimada en 850.00 TMD, misma que se distribuye de la siguiente

forma:
Cuadro 7.4-12. Fases de Disposicion de Relaves
Fases de Disposicién Total, de;;osnado Total, Depositado
(m?) (ton)
Fase | 375,000.00 600,000.00 - 675,000.00
Fase Il 380,000.00 608,000.00 - 684,000.00
Fase lll 370,000.00 592,000.00 - 666,000.00
Fuente: (SINCO, octubre 2021)
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Como se pudo observar en el cuadro anterior, las tres (03) fases proyectadas
corresponden a un almacenamiento total de 1,125,000 m3 satisfaciendo los requerimientos
de la produccion en el mencionado intervalo de tiempo.

En la Figura 7.4-41, se observa cémo se dispondran los relaves filtrados por fases y las
condiciones como se irdn conformando cada una de estas, asi como las caracteristicas de la
excavacion y relleno.
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Figura 7.4-41. Disposicion de relaves filtrados por fases y caracteristicas
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Figura 7.4-42. Disposicion de relaves seccion 1-1 de las fases 1 y Il
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Figura 7.4-43. Disposicion de relaves seccion 2-2 de las fases 1 y Il
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Figura 7.4-44. Disposicion de relaves fase lll
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Figura 7.4-45. Disposicion de relaves seccion 1-1 de la fase Il
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Figura 7.4-47. Seccidn 1-1, seccidn 2-2 y seccion 3-3 excavacion de pozas
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Figura 7.4-49. Seccidn 1-1y seccion 2-2 del dique de arranque de relaves filtrados
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Las caracteristicas geométricas del componente son las siguientes:

Altura total del componente: 55.00m desde el pie del dique de arranque hasta la
plataforma superior del componente ubicado en la cota 1,400.00 m.s.n.m

Talud global de Conformacién: 3.6H:1.0V

Talud local de Conformacion: 3.0H:1.0V

Altura de Bancos de Conformacion: 10.00m

Ancho de Bancos de Conformacion: 6.00m

Para el disefio del FTSF se identifican las siguientes areas:

7.4.2.3.3.1 Digue de arranque de material de préstamo

El dique propuesto se lo construird bajo las caracteristicas técnicas del método de
construccidn aguas abajo. El objetivo de implementacién de este dique es brindar soporte o
apoyo al terraplén de relaves filtrados que se almacenard en el depdsito.

Las caracteristicas principales son:

Altura hasta el nivel de Corona: 33.00m desde el pie del dique de arranque hasta
la corona ubicada en la cota 1,418.00 m.s.n.m

Talud Aguas Abajo: 2.5H:1.0V

Talud Aguas Arriba: 2.0H:1.0V

Ancho de Corona: 10.00m

Longitud de la Corona: 256.00m

7.4.2.3.3.2 Pozas de sedimentacion y monitoreo

Al pie del depdsito de relaves se ha proyectado un movimiento de tierras masivo para
adecuar las condiciones del sector para el emplazamiento de las pozas de sedimentacién y
monitoreo, el movimiento de tierras consiste en un corte masivo de la superficie en un area
aproximada de 9,700.00m? y un relleno con material propio seleccionado en un darea
aproximada de 8,200.00m?, abarcando en su totalidad un total de aproximadamente
17,900.00m?>.
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Fuente: (SINCO, octubre 2021)

7.4.2.3.3.3 Impermeabilizacion

Se ha proyectado una capa impermeabilizante comprendida por una capa de geotextil no
tejido de 300 gr/m? seguido por una capa de geomembrana LLDPE de 1.50 mm de espesor, el

geotextil cumplira las funciones de evitar que existan infiltraciones de aguas contactadas
hacia el suelo de cimentacién.

El depdsito de relaves contard con el certificado de viabilidad técnica para su localizacion
y construccién remitido por el Ministerio Sectorial, en cumplimiento con el Art. 116 del RAAM.
Actualmente, se cuenta con el Certificado de Inicio de tramite respecto a la obtencidn de la
Viabilidad Técnica para la Construccién de Depésitos de Relaves y para el Aval Técnico para
construir Nuevas Escombreras Proyecto "LA PLATA" emitido mediante Oficio Nro. MERNNR-
VM-2022-0098-0OF del 04 de abril de 2022 por el Ministerio de Energia y Recursos Naturales
No Renovables (Ver Anexo 7.3 Tramite Viabilidad Técnica).

7.4.2.3.4 Estacion auxiliar de transferencia

Como medida de contingencia al depdsito de relaves, se prevé implementar una estacion
auxiliar de transferencia con un tiempo de almacenamiento maximo de aproximadamente 4

meses, la misma que permitird almacenar los relaves en pulpa que no hayan podido ser
deshumedecidos.
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Figura 7.4-51. Conformacidn de La Estacidn Auxiliar de Transferencia

Estacion Auxiliar de
Transferencia

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

La estacion ha sido proyectada en un area total aproximada de 22,000.00 m?, en esta se
realizardn las actividades correspondientes al desbroce de material orgdnico y excavaciones
masivas para la adecuacion del vaso de almacenamiento y la cimentacion del dique de
contencidn.
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Figura 7.4-52. Estacion auxiliar de transferencia — Excavacidn y seccion 1-1
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Figura 7.4-53. Estacion auxiliar de transferencia — seccion 1-1
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El almacenamiento maximo de la Estacidon Auxiliar de Transferencia es de 80,000.00 m3,
lo que garantiza un almacenamiento maximo de 4.0 meses de disposicidn de relaves en pulpa
de forma temporal, las principales caracteristicas del vaso de almacenamiento de la Estacién
son las siguientes:

= Cota Maxima de Almacenamiento: 1,433.00 m.s.n.m.
= Borde Libre: 1.00m entre la corona del dique y el nivel maximo de
almacenamiento.

Para la construccion de esta infraestructura se requiere ademas la implementacion de:

7.4.2.3.4.1 Digue de contencidon

Este dique contendrd los relaves en pulpa de manera temporal, para su construccién se
utilizard material propio proveniente de las excavaciones realizadas en el sector, el mismo
gue debera ser compactado en capas sucesivas hasta alcanzar las dimensiones y geometria
proyectada.

Las caracteristicas del dique de contencién se presentan a continuacion:
= Altura hasta el nivel de Corona: 29.00m desde el pie del dique de contencidn hasta
la
= corona ubicada en la cota 1,434.00 m.s.n.m
= Talud Aguas Abajo: 2.0H:1.0V
= Talud Aguas Arriba: 1.5H:1.0V
= Ancho de Corona: 6.00m
= Longitud de la Corona: 133.00m

7.4.2.3.4.2 Dren Blanket

Como medida de contingencia en la base del dique se ha proyectado un dren tipo Blanket,
mismo que tendra como finalidad el deprimir la linea de flujo producida en caso ocurra falla
en la geomembrana de impermeabilizacidén y se produzcan infiltraciones a través de dique.

Este Blanket estard conectado a un dren taldn desde el cual por medio de una tuberia
HDPE perforada de 6” de didmetro a una poza de monitoreo que estara ubicada aguas abajo
del dique de contencidn.

Es importante comprender que las posibilidades de rotura total de la geomembrana de
impermeabilizacién son poco probables. A modo de asegurar la que la capacidad del dren y
de la poza de almacenamiento sean suficientes ante un evento de rotura al 100 %, se han
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disefiado estos para una descarga total de 100.00 m?3 (se estimé un caudal de infiltracion de
8 m3/dia/m), lo que garantiza un aproximado almacenamiento de 2.25 horas (SINCO, octubre

2021).

7.4.2.3.4.3 Linea de conduccidon de relaves

Esta linea dirigira los relaves en pulpa hacia la poza de transferencia temporal, en los
lapsos de tiempo en que el relave no pueda ser procesado por la planta de filtrados.

En esta etapa, el disefio incluye el bombeo de pulpa desde la planta de proceso hasta el
area de desagitie y filtracion donde la pulpa se deshidratara para producir una pasta, para su
disposiciéon en las instalaciones de almacenamiento de relaves filtrados (FTSF). El agua
recuperada en este proceso serd transportada a través de tuberias de HDPE a las piscinas de
recoleccidn y tratamiento. Las tuberias de pulpa y el agua recuperada seguiran rutas internas
en zanjas exclusivas revestidas de HDPE y que recogeran cualquier derrame que pueda
ocurrir.

7.4.2.3.4.4 Impermeabilizacion

La impermeabilizacién del vaso y del talud aguas arriba de la Estacién Auxiliar de
Transferencia se realizard con Geomembrana LLDPE de 1.50 mm, su instalacién serd igual que
en el caso del depdsito de relaves filtrados.

7.4.2.4 Infraestructura complementaria

Las instalaciones de superficie que suministraran la energia eléctrica al proyecto son
consideradas como complementarias.

7.4.2.4.1 Subestacion eléctrica del proyecto
La subestacion eléctrica es considerada como una instalacién complementaria que se ha
contemplado dentro del EslA de manera que no se requiera de permisos ambientales

adicionales para la dotacidn de energia.

7.4.2.4.1.1 Antecedentes

El proyecto requiere contar con servicio eléctrico para el abastecimiento del equipamiento
eléctrico a instalarse y utilizarse en sus etapas de construcciéon y operacion; mediante el
estudio de demanda se determind un consumo mensual de 1.784 MWh y una demanda
maxima de aproximadamente 5 MW.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
88



La Corporacion Nacional de Electricidad (CNEL EP) Unidad de Negocio Santo Domingo
abastecera la energia requerida con un nivel de voltaje de 69 kV y su punto de entrega estara
ubicado frente al terreno de la compaiiia, para esto CNEL EP construira una posicion de salida
en la subestaciéon La Palma y una linea de subtransmisién de 6,5 km. Estas instalaciones
contaran con su respectivo permiso ambiental y no estara incluido dentro del alcance de este
EslA.

Dado que la compaiiia requiere un voltaje de distribucién de 13,8 kV para suministrar el
servicio eléctrico a las distintas dependencias del proyecto se requiere de una subestacién
eléctrica que permita reducir el voltaje de entrega de CNEL EP (69 kV). Esta subestacion
nombrada Palo Quemado estard ubicada dentro del drea de implantacién y serd construida
por la compaiiia, por tanto, se encuentra dentro del alcance del presente estudio (TOACHI,
octubre, 2021).

7.4.2.4.1.2 Subestacion Palo Quemado

La Subestacion Palo Quemado permitira reducir el nivel de voltaje de entrega 69 kV a 13,8
kV, para distribuir el servicio eléctrico a los subsistemas de Planta y Mina del proyecto LA
PLATA. La subestacion se ubicara junto a la Planta de Beneficio (Provincia: Cotopaxi, Canton:
Sigchos, Parroquia: Palo Quemado, Recinto: Las Minas) en las coordenadas de referencia:
729568 (este), 9956863 (norte), 1432 (cota), que corresponde a la ubicacién del
transformador de potencia.

Figura 7.4-55. Subestacion Principal, Edificios MCC & Cuartos de Control del Operador

Fuente: CMLP, 2022
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La subestacidn es aérea de barra simple, con un transformador de potencia de 10 MVA

(mega voltio amperios) de capacidad. Tendra 2 posiciones de 69 kV, una para la llegada de la

linea de transmisidn y otra para el lado de alto voltaje del transformador de potencia. Tendrd

7 posiciones de 13,8 kV, 1 corresponde a la salida de medio voltaje del transformador de

potencia, 4 son para los alimentadores de distribucién, 1 para servicios auxiliares y 1 de

reserva. El drea requerida para la subestacién es de 1.000 m?, donde se ubicaran los equipos

de patio de 69 kV, el transformador de potencia y un cuarto de control de 98 m2. En el cuarto

de control se ubicaran las celdas de medicidn, proteccidn y control de las posiciones de 69 kV,

y las celdas de interrupcidn, seccionamiento, proteccién, medicién y control de 13,8 kV.

Dentro de la subestacién todo el cableado de 13,8 kV y el de bajo voltaje (208/120 V) se
conducira por ductos, bandejas y/o canaletas.

En resumen, los datos relevantes de la subestacion son:

Cuadro 7.4-13. Datos relevantes de la subestacion palo Quemado

Descripcion

Valor

Ubicacién

Cotopaxi/Sigchos/Palo Quemado

Coordenadas referencia

X: 729568 (este)
Y: 9956863 (norte)
Z: 1432 (cota)

Tipo de subestacidn

Aérea — barra simple

Numero de transformadores potencia 1

Capacidad de transformacién 10 MVA ONAN
Voltajes 69/13,8 kV
Posiciones 69 kV 2°

Posiciones 13,8 kV 7°

Terreno subestacién

25 x 40 m (1000 m?)

Edificaciones (Cuarto de Control y Oficina)

7 x 14 m (98 m?)

Notas:

Fuente: CMLP, 2022

21 posicidon de linea de transformacién, 1 posicion de transformador.
® 1 posicién de entrada, 4 posiciones de salida habilitadas para alimentadores, 1 posicién para
servicios auxiliares y 1 espacio para una posicion de salida futura.

Los sectores como se encuentra distribuida la subestacidn son:

Patio 69 kV

Los equipos que se prevé colocar en esta area son:

e Pararrayos 60 kV
e Seccionadores
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* Interruptor (Disyuntor Tanque Muerto)
e Transformadores de potencial 69 kV

e Transformador de potencia

e Aisladores y herrajes

Cuarto de control

Los equipos que se prevé colocar en esta area son:
e Tableros de control de 69 kV
e C(Celdas de 13,8 kV
e Sistemas auxiliares de corriente alterna (AC) y corriente continua (DC)
e Aire acondicionado

Sistema de puesta a tierra
La malla de puesta a tierra tiene las siguientes funciones importantes:

e Proteger a las personas y equipos contra voltajes peligrosos que puedan aparecer
cuando se presente una falla.

e Establecer conexiones equipotenciales, esto es, otorgar un voltaje de referencia para
los distintos circuitos eléctricos y electrdnicos del sistema.

Obras civiles

El drea destinada para el disefio civil es de 30x35 m (1350 m?) la principal infraestructura
a construir es el cuarto de control y patio de maniobras, se describe a continuaciéon que
actividades se desarrollaran para las obras civiles.

e Preparacién del terreno. Se debera preparar el terreno de tal manera que no existan
deformaciones y sea lo suficientemente plano para la ubicacion de los equipos, tanto
en el patio de maniobras como en el cuarto de control. Para asentar la malla de tierra
se requiere de una zanja de profundidad de 80 cm, el material producto de la
excavacioén servira para realizar una eficiente compactacidn, luego de instalarse el
cable de la malla a tierra.

e Levantamiento topografico. Con el levantamiento topografico se ubicard fisicamente
el perimetro del terreno de la subestacion marcando los ejes principales del mismo,
para comprobar que las medidas y retiros cumplan adecuadamente de acuerdo con
los planos arquitectdnicos. Se debera realizar el trazado y colocacién de sus niveles de
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referencia para ubicar las diferentes cimentaciones o bases de equipos, porticos y
cuarto de control que se vayan a construir sobre el drea de terrenos en estudio.

e Base de equipos. Las bases son las cimentaciones necesarias para el asentamiento de
los equipos eléctricos: transformador de potencia, interruptores de 69 kV,
transformador de corriente de 69 kV, pdrticos de 69 kV. Las dimensiones dependerdn
del equipo adquirido y seran disefiadas para soportar el peso de estos. La base del
transformador de potencia constard con una zanja recolectora de aceite con una
dimension referencial de 50 x 30 mm, la cual es requerida para evitar posibles
contaminaciones del suelo y agua con el aceite del transformador. El aceite que
pudiese derramarse en la zanja serd conducido a través de un canal recolector hasta
un tanque o cisterna de tratamiento, disefiado para el manejo de los liquidos
aceitosos.

e Cerramientos. El cerramiento perimetral de la subestacién eléctrica sera construido
con mallas de 3 metros de altura y tuberia de acero galvanizado para la sujecion, la
distancia de separacion sera de 3 metros, aproximadamente.

e Cuarto de control. Para el cuarto de control se considera un area aproximada de 14 x
7 m (98 m?), en dénde se instalaran celdas en media tensién, cuarto para el banco de
baterias y una oficina. La implantacion del cuarto de control tendra una altura minima
de 30 cm sobre el nivel del terreno terminado.

e Ductos para conductores. Se requerira la implantacion de ductos de hormigén
armado, por el cual pasaran los conductores eléctricos de media tensién desde el
transformador de potencia hasta la celda principal de media tensién que se
encuentran dentro del cuarto de control. También pasaran por los mismos ductos el
cableado de control para los tableros de proteccidon y control a ubicar dentro del
cuarto de control.

e Centros de control de las dependencias del proyecto La Plata. El tablero de
distribucién principal de la subestacién Palo Quemado alimentara los centros de
control de motores (MCC), los edificios de equipos eléctricos que albergan a los MCC
y las salas de control del operador para la trituradora, la planta de proceso, el filtrado
de relaves, la energia de emergencia y las areas de infraestructura de superficie, seran
predisefiados de manera que cumplirdn con todos los cédigos y reglamentos eléctricos
y contra incendios locales.
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7.4.2.4.1.3 Distribucion Eléctrica Proyecto La Plata

La distribucion eléctrica dentro del proyecto se efectuara con circuitos trifasicos aéreos,
utilizando postes de hormigdn de 14 metros, y también se utilizardn cables trifasicos que se
serdn distribuidos a las dependencias del proyecto a través de ductos subterraneos y bandejas
portacables.

La alimentacidn al drea de Chancado y Molienda se realizara con cable de 13,8 kV que se
llevara por ducto subterraneo hasta el centro de control de motores MCC, donde se tendrdn
transformadores de 13,8/4,16 KV para el Molino SAG y Molino de Bolas y transformadores de
13,8 kV/480V/208V/120V para el resto de los motores y otros usos dentro de esta area.

La alimentacién a la Planta de Beneficio se realizard con cable de 13,8 kV que se llevara
por ducto subterrdneo hasta el centro de control de motores MCC, donde se dispondra un
transformador de 1,5 MVA, 13,8 kV/480 V, para alimentar al centro de control de motores, y
luego otros transformadores de distintas capacidades con relaciéon 480/208/120V para los
demas usos de esta drea. Desde la sala eléctrica se distribuird mediante bandejas portacables.

La alimentacion hacia la Mina serd con un circuito aéreo trifasico de 13,8 kV, 900 metros
de longitud, con postes de hormigdn de 14 metros, hasta llegar a la bocamina, luego se
continuard con cable aislado de 13,8 kVA través de ducto hasta llegar a la sala eléctrica en el
Interior de Mina, donde se tendran 2 transformadores de 650 kVA, 13,8kV/480V/208V/120V,
y 1 transformador de 1.000 kVA 13,8 kV/480V/208V/120V, para la distribucion a los sistema
de ventilacion, bombeo, iluminacion, jumbo y demads usos de la mina.

Finalmente, el servicio eléctrico para el campamento se llevara con un circuito aéreo
trifasico de 13,8 kV, 720 metros de longitud, para la distribuciéon al campamento se empleard
un trasformador de 112,5 kVA, 13,8kV/208V/120V. Desde el centro de distribucion del
campamento, se distribuird a las distintas areas utilizando ductos y canaletas.
Adicionalmente, del circuito de 13,8 kVA se tomara una derivacién para suministrar a la planta
de tratamiento de agua, donde se utilizara un transformador de 13,8kV/480V/208V.

7.4.2.4.1.4 Esquema general y disposicion de equipos

La Subestacién Principal, estard compuesta por un cerco perimetral, y un bordillo de
concreto. 40 m x 25 m, esta instalacién incluye el transformador y el interruptor principales
gue se conectard con la linea de energia de los servicios publicos y el tablero de distribuciéon
principal alimentara los edificios del MCC. La subestacidn principal tiene una capacidad de 10
MVA. El sistema de proteccién contra incendios cumplird con NFPA-850. Los edificios de
equipos eléctricos, que albergan los centros de control de motores (MCC) y las salas de control
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del operador para la trituradora, la planta de procesamiento, el filtrado de relaves, la energia
de emergencia y las areas de infraestructura de superficie, seran edificios predisenados que
cumplan con todos los cddigos y reglamentos eléctricos y contra incendios locales. La
plataforma del transformador incluye una barrera de hormigdén que contendra el agua en
contacto con infraestructura, las canaletas dirigiran el flujo al separador de aceite, el mismo
gue serd entregado a un gestor de residuos calificado. En la Figura 7.4-26 se presenta la
disposicidn de espacios y equipos dentro del terreno.

En la Figura 7.4-56, se muestra el diagrama unifilar simplificado, que considera las dos
posiciones de 69 kV, 1 posicidon de entrada de 13,8 kV y posiciones de salida de 13,8 kV, para
las distintas dependencias del proyecto minero y posicion de 13,8 kV para servicios auxiliares
de la subestacion.

Figura 7.4-56. Diagrama unificar simplificado

SUBESTACION
LA PALMA
P 69 kv
t 7km
Futura bahia
de salida []
69 kV
5/6.25 MVA a
ONAN/ONAF <@
69/13.8 KV %
[]
SWG-001, 13.8 kv
Molienda Prim.y Sec. Chancado Planta de Beneficio Mina Auxiliares
1,5 MW / fp=0,98 0,7 MW / fp=0,87 0,9 MW / fp=0,87 1,8 MW / fp=0,88 30 KVA / fp=0,80
4160 V 480/220 V 480/220 V 480/220V 220/127V

Fuente: CMLP, 2021

La distribucion de energia a partir de la subestacion Palo Quemado se realizara dentro del
area de implantacion bajo el esquema de la Figura 7.4-57.
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7.4.2.4.1.5 Sistemas de comunicacion

La red de datos estd compuesta por equipos activos y pasivos, sirve para la interconexién
de los distintos terminales necesarios para el funcionamiento de la subestacién (Equipos de
control, medicién, proteccion y monitoreo), asi como el cableado estructurado para la
conexién de las computadoras y equipos de vigilancia necesarios.

El diseno del sistema de automatizacién y comunicacion contempla un concentrador de
fibra éptica, un switch de minimo 24 puertos de comunicaciones de fibra éptica y una RTU
para conexion remota de los equipos de proteccidon y medidores de energia ubicados dentro
de la subestacion.

El sistema debera estar basado en una arquitectura de distribucién abierta, de tal manera
gue sean soportados tanto los equipos que se instalen inicialmente como futuros equipos
(que podran ser de diferentes proveedores).

El cableado estructurado serd compatible con todas las aplicaciones y normas vigentes de
la industria de telecomunicaciones, tales como: ISO, EIA/TIA, IEEE, ANSI, TP-MPD, en modo
tal de soportar aplicaciones de voz (audio), datos e imagenes de alta calidad.

El cableado estructurado serd instalado desde el gabinete denominado Rack de
Comunicaciones, que estara ubicado la sala de control hasta los distintos puntos y conexiones,
y cumplird las norma EIA-310-D y UL-60950.

El cableado estructurado debera ser capaz de soportar aplicaciones de alta velocidad, para
asi garantizar la calidad en las comunicaciones convergentes de IP, voz, datos, video y
videoconferencia, asi como la transmisidon de todas las sefiales de control, proteccién y
medicion de los elementos del Sistema Eléctrico de la Subestacién.

Los elementos necesarios para las redes de datos y medicién serdn ubicados en cada celda
y para los IED de proteccidn y control tendran comunicacién redundante de fibra éptica, todo
el sistema estard bajo la norma IEC 61850. El sistema de control se integrard a los
controladores de subestacion e interfaz hombre-mdaquina (IHM) a través del sistema de
comunicaciones por fibra optica, el protocolo utilizado sera IEC 61850. Para monitoreo y
manejo de informacién de registro y eventos, los IED, se podran acceder a través de la red de
gestidn de protecciones por una de las redes LAN disponibles. Para la medicidn se establecerd
una red ethernet de independiente de monitoreo con acceso remoto.
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Cuadro 7.4-14. Equipo referencial sistema de comunicaciones de la subestacion eléctrica
Nro. Cantidad Equipo
1 1 Computador
2 1 Switch 24 porticos
3 1 Router Cisco 1841
4 1 GPSIRIG—-B
5 1 Rack de comunicaciones completo
6 1 RTU
7 15 Puntos de Red Cat 6A
8 4 Cédmaras IP
9 1 Multitoma Vac, administrable via IP/Web
10 1 Multitoma Vdc, administrable via IP/Web
Fuente: (TOACHI, octubre, 2021)

Figura 7.4-58. Esquema unifilar referencial del sistema de Comunicaciones de la subestacion
eléctrica

IED1 IED 2 IED 3 IED4 IEDS IED 6

CONMSTADOR
GPS—IRIG-B

f DETALLES N

Simbolo ] Total l Descripcion
Enrutador
SWITCH COMUNIJACIONES % ) SWITCH/
CONMUTADOR
g 1 COMPUTADOR
] 1 MONITOR LCD
& 6 IEDs
& 1 | COMPUTADOR REMOTO
e} 1 NUBE
& 1 GPS
= ¥ ROUTER
8 1 USUARIO
Monitoreo Local Q 4 CAMARA VIDEO
(S 1 ]TU

Fuente: (TOACHI, octubre, 2021)

7.4.2.4.2 Generacion de energia de respaldo para mina

En el portal Este se ubicard infraestructura necesaria que albergara a dos generadores los
cuales en caso de suspension de suministro de CNEL EP, dotaran a la mina subterranea de
energia eléctrica.
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7.4.2.5 Infraestructura comun

Existen instalaciones de superficie que seran construidas para su uso comun durante la
etapa de construccion y operacion de las fases de explotacion y beneficio, las cuales son
descritas en las siguientes secciones.

7.4.2.5.1 Sistema de manejo de agua contactada y no contacta

Las areas de aporte corresponden a las zonas en las cuales se generara la escorrentia
superficial o infiltraciones, mismas que proporcionardn los caudales de disefio de las
diferentes obras proyectadas.

En esta seccidn constan las obras de manejo de aguas no contactadas comprendidas por
sistemas de drenaje de aguas subterraneas, obras de entrega, canales de coronacién para el
depdsito de relaves filtrados, la estacidn auxiliar de transferencia, la planta de procesos, la
infraestructura de mina, la escombrera N° 1y la escombrera N° 2; asi como, también las obras
de manejo de aguas contactadas comprendidas por el sistema de drenaje de aguas de
infiltracién, los canales de coronacion, las rapidas de descarga, las pozas de sedimentacion y
monitoreo del depdsito de relaves filtrados, de la escombrera N° 1 y de la escombrera N° 2.

El sistema de manejo de aguas de mina se describe en la seccidén Instalaciones
subterraneas/Desarrollo minero/Estacion de bombeo, otra fuente de agua contactada es la
filtracion de relaves descrita en la seccién Instalaciones en superficie/Area de gestion de
relaves.

En la siguiente Figura se muestra cdmo se encontrara conformado el sistema de tuberias
de agua contactada.
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7.4-59. Sistema de tuberias de agua contactada
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Fuente: CMLP, 2022
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7.4.2.5.1.1 Sistema para aguas no contactadas

Las dreas de aporte de las aguas no contactadas son aquellas dreas que se encuentran en
terreno natural aguas arriba del componente, que por su configuracion topografica genera
pendientes tales que el flujo de la escorrentia superficial se dirija hacia el componente, a
continuacion, se presentan las areas de aporte determinadas para cada uno de los
componentes proyectados.

Depdsito de relaves filtrados (FTSF), Estacion Auxiliar de Transferencia, Planta de
Procesos e Infraestructura de Minas

Se han proyectado para los componentes mencionados tres canales de coronacién
denominados de la siguiente manera:

o Canal de Coronacion N°01: Se encuentra aguas arriba al oeste de la infraestructura de
mina, este canal serd el encargado de captar y derivar el drea de aparte “Al1” de las
aguas de no contacto hacia la Quebrada Estero Alambique.

o Canal de Coronacidon N°02: se encuentra aguas arriba del stock pile y del depdsito de
relaves, este canal sera el encargado de captar y derivar drea de aparte “A2” de las
aguas de no contacto hacia el canal de coronacién N°03.

o Canal de Coronacion N°03: se encuentra aguas arriba de la estacidn auxiliar de
transferencia, este canal es el encargado de captar las aguas de no contacto
provenientes de canal de coronacion N°02, del drea de aporte “A3” que se encuentra
aguas arriba de la estacién auxiliar de transferencia y descargarlos hacia la quebrada
S/N 8 La Florida.
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Figura 7.4-60. Distribucion de areas de aporte de las aguas de no contacto en la estacion auxiliar
de transferencia, deposito de relaves filtrados, planta de procesos e infraestructura de mina

- Cenal e
Corenacion NOI

Corel De
n Cororacién NO2

Fuente: (SINCO, octubre 2021)
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Cuadro 7.4-15. Parametros geomorfoldgicos de las areas de aporte de transferencia, depdsito de

relaves filtrados, planta de procesos e infraestructura de mina

L a Longitud Pendiente | Tiempo concentracion
ACLICOC iz L Caucg (Km) (m/m) p(minutos)
Area de Aporte 1 0.023 0.499 0.092 13.0
Area de Aporte 2 0.024 0.346 0.110 9.9
Area de Aporte 3 0.029 0.448 0.135 11.0

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Escombrera N° 01 (WRF)

El drea de aporte “Al” es la que produce el caudal en el canal de coronacién de la
Escombrera N°01 se ubica al sur de esta, ademas aporta el caudal de escorrentia al respectivo
canal de coronacidn de aguas no contactadas, este a su vez descarga por medio de su obra de
entrega a la Quebrada Estero Alambique. A continuacidn, se presenta el drea de aporte de la

Escombrera N°01:

Figura 7.4-61. Distribucion del area de aporte de las aguas de no contacto en la Escombrera N°01

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Planta De
Procesos

Canal de Coronacion
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Escombrera N°01

Cuadro 7.4-16. Parametros geomorfoldgicos del area de aporte de las aguas de no contacto en la

Area de aporte Area (km?) | Longitud Cauce (Km) Pendiente | Tiempo co neentracion
(m/m) (minutos)
Area de Aporte Al 0.019 0.37 0.100 10.5

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Escombrera N° 02 (WRF)

La Escombrera N°02 tiene dos areas de aporte de aguas no contactadas, ambas se ubican
aguas arriba hacia el noroeste del componente, estas dreas alimentan a los siguientes canales:

Canal de Coronacion I: este canal se aguas arriba hacia el oeste del componente, se
encarga de captar y direccionar las aguas de escorrentia producidas por el drea de
aporte “Al1” hacia la Quebrada Tajo.

Canal de Coronacion ll: si bien es cierto el canal de coronacién de las aguas no
contactadas ubicado al norte del depdsito descargard las aguas provenientes del drea
aporte “A2”, también descargard el drea de aporte de aguas de contactadas
provenientes de la escombrera, estas seran derivadas hacia la poza de sedimentacion
y monitoreo ubicada aguas abajo del componente.

La fusidn de las aguas no contactadas con las contactadas en el Canal de Coronacidn
I, se debe basicamente a la optimizacion de los disefios hidrdulicos en el sector este
de la Escombrera N°2, con lo que se evita la construccién de dos obras hidraulicas para
el control de las escorrentias superficiales, aunado al hecho de que aguas arriba del
componente existe actualmente un acceso que contiene canales para el manejo de las
escorrentias que se den en el area A2, sin embargo estas no son aptas para avenidas
extraordinarias con lo que el Canal de Coronacion Il solo estara en funcionamiento
ante eventos extraordinarios.
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Figura 7.4-62. Distribucion de las areas de aporte de las aguas de no contacto en la Escombrera
N°02

Canal de

Canal de -
Coronacion Il

Coronacion |

Escombrera N°02

Poza de
sedimentacion y
Monitoreo Il

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Cuadro 7.4-17. Parametros geomorfoldgicos del area de aporte de las aguas de no contacto en la
Escombrera N°02

5 E Longitud Pendiente | Tiempo concentracion
2
AR C I B (LT Cauce (Km) (m/m) (minutos)
Area de Aporte Al 0.018 0.491 0.143 11.5
Area de Aporte A2 0.022 0.191 0.523 4.6

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

7.4.2.5.1.2 Sistema para aguas contactadas

Las aguas contactadas son aquellas producidas por la escorrentia superficial o infiltracion
gue tiene lugar en el componente proyectado, en este caso en el depdsito de relaves filtrados
o las escombreras. A continuacién, se presentan las areas de aporte de las aguas contactadas
en cada uno de los componentes proyectados.

Depdsito de relaves filtrados (FTSF)

El manejo de las aguas contactadas del Depdsito de Relaves Filtrados, se realizard por
medio de canales de captacién, derivacidn y descargas hacia las pozas de sedimentacidon y
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monitoreo ubicadas aguas abajo del dique de arranque, los canales de descarga proyectados
y sus respectivas areas de aporte son:

Canal de Descarga N°01: es el encargado de descargar hacia la poza de sedimentacién y
monitoreo |, las aguas contactadas producidas en el drea de Aporte “Al1”

Canal de Descarga N°02: es el encargado de descargar hacia la poza de sedimentacién y
monitoreo ll, las aguas contactadas producidas en el drea de Aporte “A2”.

Figura 7.4-63. Distribucion de areas de aporte de las aguas contactadas para los canales de
Descarga en Depoésito de Relaves Filtrados

Deposito de
Relaves Filtrados

Canal de
Descarga N°01

Canal de
Descarga N°02

Foza de
sedimentacion y
Monitoreo Il

Foza de
sedimentacion y
Monitoreo |

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Cuadro 7.4-18. Parametros geomorfoldgicos del area de aporte de las aguas contactadas del
depdsito de relaves hacia los canales de descarga

. e Longitud Pendiente | Tiempo concentracion
2
AR AT Sy Cauce (Km) (m/m) (minutos)
Area de Aporte Al 0.036 0.647 0.108 14.9
Area de Aporte A2 0.036 0.586 0.128 134

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

A la vez en el depésito de relaves filtrados se han proyectado cunetas que iran sobre los
bancos de conformacidn, con la finalidad de derivar la escorrentia producida sobre el depdsito
hacia los canales de descarga, a continuacidn, se presentan las dreas de aporte de las cunetas
proyectadas:
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Figura 7.4-64. Distribucion de areas de aporte de las aguas contactadas para las Cunetas en
Deposito de Relaves Filtrados

Canal de
Descarga N°02

Canal de
Descarga N°01

Fuente: (SINCO, octubre 2021)
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Figura 7.4-65. Distribucion de las Cunetas en Depdsito de Relaves Filtrados

Tramo 1 del

Canal de Descarga N°02 Tramo 1 del

Canal de Descarga N°01

Canal N°03
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Fuente: (SINCO, octubre 2021)
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Cuadro 7.4-19. Parametros geomorfoldgicos del area de aporte de las aguas contactadas del
depdsito de relaves hacia las cunetas
Area de aporte Area (km?)
Area de Aporte A1 0.006
Area de Aporte A2 0.005
Area de Aporte A3 0.007
Area de Aporte A4 0.006
Area de Aporte A5 0.005
Area de Aporte A6 0.003
Area de Aporte A7 0.004
Area de Aporte A8 0.003
Area de Aporte A9 0.005
Area de Aporte A10 0.009
Area de Aporte A1l 0.009
Area de Aporte A12 0.002
Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Escombrera N° 01 (WRF)

La Escombrera N°01, tendra un sistema de canales abiertos que captaran y derivaran la
escorrentia de las aguas contactadas hacia la poza de sedimentacién y monitoreo ubicada
aguas abajo del componente, a continuacion, se presentan las dreas de aporte hacia los
canales y cunetas proyectadas:
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Figura 7.4-66. Area de aporte de las aguas contactadas en la Escombrera N°01

Cuadro 7.4-20. Parametros geomorfoldgicos del area de aporte de las aguas contactadas de la
Escombrera N°01 hacia los canales de descarga

p A Longitud Pendiente | Tiempo concentracion
A A km?
LECRCTli A LT Cauce (Km) (m/m) (minutos)
Area de Aporte Al 0.027 0.189 0.166 6.3

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

A la vez en la Escombrera N°01, se han proyectado cunetas que irdn sobre los bancos de
conformacion, con la finalidad de derivar la escorrentia producida sobre el depdsito hacia los
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canales de descarga, a continuacién, se presentan las dreas de aporte de las cunetas
proyectadas:

Figura 7.4-67. Distribucion de areas de aporte de las aguas contactadas para las Cunetas y Canal de

Coronacion en la Escombrera N°01

Canal de Coronacion

Cuneta N°01

Cuneta N°03

POZA DE
SEDIMENTACION
Y MONITOREO

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Cuadro 7.4-21. Areas de aporte de las aguas contactadas de la Escombrera N°01 hacia las Cunetas
Area de aporte Area (km?)
Area de Aporte A1 0.01
Area de Aporte A2 0.004
Area de Aporte A3 0.004
Area de Aporte A4 0.003
Fuente: (SINCO, octubre 2021)
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Escombrera N° 02 (WRF)

En la Escombrera N°02, también se han propuesto una serie de canales abiertos que
captaran y conducirdn el flujo de escorrentia producto de las precipitaciones y los descargaran
en las pozas de sedimentacidn y monitoreo planteadas aguas debajo de los diques de
arranque del componente. A continuacidn, se presentan las dreas de aporte de los canales de
descarga y las cunetas proyectadas:

Figura 7.4-68. Area de aporte de las aguas contactadas en la Escombrera N°02

Canal de
Coronacion i

Poza De
sedimentacion Y
Monitoreo I

Canal de
Descarga

Foza de
sedimentacion y
Monitoreo |

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Cuadro 7.4-22. Parametros geomorfoldgicos de las areas de aporte de las aguas contactadas de
la Escombrera N°02 hacia los canales de descarga

p A Longitud Pendiente | Tiempo concentracién
A A km?
CE R, Cauce (Km) (m/m) (minutos)
Area de Aporte Al 0.018 0.491 0.143 11.5
Area de Aporte A2 0.021 0.332 0.157 8.7

Fuente: (SINCO, octubre 2021)
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A la vez en la Escombrera N°02, se han proyectado cunetas que irdn sobre los bancos de
conformaciodn, con la finalidad de derivar la escorrentia producida sobre el depdsito hacia los
canales de descarga, a continuacion, se presentan las areas de aporte de las cunetas
proyectadas:

Figura 7.4-69. Distribucion de areas de aporte de las aguas contactadas para las Cunetas en la
Escombrera N°01

sedimentacion y
Monitoreo 1l

FPoza de
sedimeniacion y
Monitoreo |

Fuente: (SINCO, octubre 2021)
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sedimentacion y
Monitoreo I

Foza de
sedimentacion y
Monitoreo |

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Cuadro 7.4-23. Areas de aporte de las aguas contactadas de la Escombrera N°02 hacia las Cunetas
Area de aporte Area (km?)
Area de Aporte Al 0.009
Area de Aporte A2 0.005
Area de Aporte A3 0.005
Area de Aporte A4 0.006
Area de Aporte A5 0.002
Fuente: (SINCO, octubre 2021)

7.4.2.5.1.3 Disefio hidrdulico de las obras para el manejo de agua

Para el manejo de las aguas se han proyectado sistemas de canales abiertos denominados
canales de coronacidn, canales de descarga y cunetas, a la vez que para el manejo de las aguas
subterraneas o de infiltracion se disefiaron sistemas de subdrenajes.
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Manejo de aguas superficiales

El manejo de las aguas superficiales se realizara por medio de canales abiertos, estos
captaran la escorrentia producto de las precipitaciones en las dreas de aporte ubicados en la
parte alta o por sobre cada uno de los componentes proyectados.

En caso se trate de canales de manejo de aguas no contactadas este flujo serd redirigido
hacia las quebradas ubicadas aguas abajo y descargados por medio de obras de entrega
disefladas para sedimentar y entregar en flujo laminar para evitar erosiones en el cauce
natural, al igual que los subdrenajes encargados de drenar los manantiales o afloramientos
bajo los componentes proyectados o simplemente evitar el ascenso del nivel fredtico, el flujo
captado por estos sistemas seran dirigidos a una obra de entrega para luego descargar a la
guebrada natural.

Mientras que para el caso de las aguas contactadas el agua serd captada por las cunetas o
canales de coronacién y seran direccionados hacia los canales de descarga, mismo que los
derivardn hacia las pozas de sedimentacién y monitoreo, desde las cuales seran bombeadas
hacia la planta de tratamiento, de la misma forma los sistemas de subdrenaje de las aguas de
infiltracién seran descargados a las pozas de sedimentacién y monitoreo.

Canales

De acuerdo con los criterios establecidos en el informe técnico hidraulico se han disefiado
los canales para el manejo de aguas que seran empleados en las Escombreras N°01 y N°02,
asi como también en el Depdsito de Relaves Filtrados, todos los canales han sido proyectados
con revestimiento de concreto f'c=210kg/cm?, en el caso de los canales rectangulares estos
deberan tener armaduras de acero corrugado con un FY=4200 f'c=210kg/cm? con diametros
de varillas que varian entre 3/8” hasta 1/2".

Con base en el dimensionamiento establecido de acuerdo con los caudales estimados para
periodos de retorno de 500 y 1,000 aios, se plantearon cinco (05) tipos de canales y una
cuneta, con la finalidad de homogenizar las secciones requeridas, a continuacion, se presenta
el resumen de las caracteristicas hidraulicas de los canales disefiados:

Cuadro 7.4-24. Caracteristicas Hidraulicas de los Tipos de Canales
Caudal Mannin Pendiente | Tirant Radio Velocida |Numero
Tipo de Tipo de de Minima e Hidraulico d de
Canal Seccion | Disefio ”g" “s” “y” “R” “w” Froude
(m¥s) | " | (m/m) | (m) | (m) | (mfs) | “F"
Canal Tipo | |Trapezoidal| 0.400 | 0.014 2.00% 0.30 0.10 2.77 1.90
Canal Tipo Il | Trapezoidal| 0.700 | 0.014 2.00% 0.30 0.20 3.19 1.98
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Cuadro 7.4-24. Caracteristicas Hidraulicas de los Tipos de Canales
Caudal Mannin Pendiente | Tirant Radio Velocida |Numero
Tipo de Tipo de de Minima e Hidraulico d de
Canal Seccion | Disefio ”g" “s” “y” “R” “w” Froude
(m¥s) | " | (m/m) | (m) | (m) | (mfs) | “F"
Canal Tipo Ill |Rectangular| 0.250 | 0.014 2.00% 0.20 0.10 2.34 1.77
Canal Tipo IV |Rectangular{ 0.700 | 0.014 2.00% 0.30 0.20 3.08 1.72
Canal TipoV |Rectangular| 1.40 | 0.014 2.00% 0.40 0.20 3.65 1.88
Cuneta Triangular 0.15 0.014 2.00% 0.30 0.10 2.10 1.83
Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Una vez definidas las caracteristicas hidraulicas de las cinco (05) secciones mas la cuneta
proyectada, se procedid a asignar la seccion correspondiente que cumpla con los criterios de
disefio establecidos para cada uno de los canales, a continuacién, se presentan las

caracteristicas geométricas de los canales:

Cuadro 7.4-25. Caracteristicas Geométricas de los Canales

. . Caudal de Pen’dl.ente Talud de Tirante | Base | Altura B?rde

Tipo de Tipo de . Minima Muros on wern win Libre

Canal Seccion | Disefio ugn uzn Y B HY ) gy

(m3/s) (m/m) (H:V) (m) (m) | (m) il

Canal Tipo | | Trapezoidal 0.40 2.00% 0.50:1.00 0.30 0.40 | 0.50 0.20

Canal Tipo Il | Trapezoidal 0.70 2.00% N/A 0.30 0.50 | 0.60 0.30

Canal Tipo lll | Rectangular 0.25 2.00% N/A 0.20 0.60 | 0.60 0.40

Canal Tipo IV |Rectangular 0.70 2.00% N/A 0.30 0.70 | 0.70 0.40

Canal Tipo V |Rectangular 1.40 2.00% N/A 0.40 1.00 | 0.70 0.30

Cuneta Triangular 0.15 2.00% 1.00:1.00 0.30 N/A 0.40 0.10
Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Al definirse las caracteristicas geométricas de cada canal, se procedid a asignarlo en cada
seccién y ubicacion de acuerdo con los caudales estimados para cada drea de aporte en los

componentes, a continuacidn, se presenta la ubicacion proyectada de cada uno de los canales

en sus respectivos componentes:

Cuadro 7.4-26. Caudales de disefio para obras hidraulicas en el depésito de relaves
Sector Obra Hidraulica GLCLICE Area (km?) ULDCE Q dlieno
aporte Canal (m3/s)
A N Canal de Coronacion N° 01 Al 0,023 v 0,7
guas o Canal de Coronacién N° 02 A2 0,024 IV 0,7
Contactadas —

Canal de Coronacion N°03 A3 0,029 \Y 1,4
Aguas Canal de Descarga N° 01 Al 0,036 \Y 1,4
Contactadas Canal de Descarga N°02 A2 0,036 \ 1,4
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Cuadro 7.4-26. Caudales de disefo para obras hidraulicas en el depdsito de relaves
Sector Obra Hidraulica LG Area (km?) UCE Q dlieno
aporte Canal (m3/s)
Tramo | del Canal de Descarga N°01 A7 0,004* I 0,4
Tramo | del Canal de Descarga N°02 Al 0,006* I 0,4
Canal N°01 A8 0,003*
A2 0,005*
Canal N°02 A9 0,005*
A3 0,007*
Canal N°03 A10 0,009* TIPO | 04
A4 0,006*
Canal N°04 All 0,009*
A5 0,005*
Canal N°05 Al2 0,002*
A6 0,003* CUNETA 0,15
* Caudal calculado por rendimiento en base a los parametros del Canal de Descarga.
Fuente: (SINCO, octubre 2021)
Cuadro 7.4-27. Caudales de Disefo para Obras Hidraulicas en la Escombrera N° 01
Sector Obra Hidraulica AIEEES Area (km?) UFOCS ClelEED
aporte Canal (m3/s)
Cgr%:aacst:ldc;s Canal de Coronacién Al 0,019 I 0,40
Canal de Descarga Al 0,027 I 0,40
Canal de Coronacion Al 0,01* I 0,40
Aguas = *
Contactadas Cunetas N°01 A2 0,004 0,15
Cunetas N°02 A3 0,004* CUNETA 0,15
Cunetas N°03 A4 0,003* 0,15
* Caudal calculado por rendimiento en base a los parametros del Canal de Descarga.
Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Cuadro 7.4-28. Caudales de Disefo para Obras Hidraulicas en la Escombrera N° 02
Sector Obra Hidraulica AR Area (km?) UPDES Q dlgeno
aporte Canal (m3/s)
Aguas No Canal de Coronacién | Al 0,018 Il 0,70
Contactadas Canal de Coronacion Il A2 0,022 v 0,70
Canal de Descarga Al 0,019 Il 0,25
Canal de Coronacion Il A2 0,021 v 0,70
Cuneta N°01 AL(*) 0,009 0,15
Aguas Contactadas Cuneta N°02 A2(*) 0,005 0,15
Cuneta N°03 A3(*) 0,005 CUNETA 0,15
Cuneta N°04 A4(*) 0,006 0,15
Cuneta N°05 A5(*) 0,003 0,15
El canal de Coronacion Il colecta aguas de no contacto y de contacto y las deriva hacia la poza de sedimentacion
y monitoreo |l
Fuente: (SINCO, octubre 2021)
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Rdpidas con Pantallas Deflectoras

Debido a que, en los trazos de los canales proyectados, se presentan sectores o trayectos
con pendientes elevadas que pueden producir que el flujo alcance velocidades erosivas que
pueden afectar el revestimiento de los canales o flujos turbulentos; se proponen obras que
permitan disipar y conducir el flujo con la velocidad y energia adecuada.

De acuerdo con los requerimientos de disefio se han definido cuatro (04) tipos de
secciones de canales en rapida a ser usados en los diferentes componentes proyectados, a
continuacion, se presentan las caracteristicas geométricas de las rapidas con pantallas
deflectoras:

Cuadro 7.4-29. Caracteristicas Geométricas de las Rapidas con Pantallas Deflectoras
Caudal | Pendiente Canal Pantalla Deflectora .
. g Velocidad
. Tipo de de Minima Base | Altura| Base| Alto| Largo T
Tipo de Canal i ey aen v
Secc'on Dlseno S llB" IIH" IIB" MH” ”I-" (m/s)
(m¥/s) | (m/m) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
Rapida Tipo | |Rectangular| 0.25 10.00% 0.60 | 0.60 | 0.10 | 0.15 | 0.45 3.71
Rapida Tipo Il | Rectangular| 0.40 10.00% 0.70 | 0.70 | 0.10 | 0.15 | 0.50 4.07
Rapida Tipo Il | Rectangular| 0.60 10.00% 0.80 | 0.80 | 0.15 | 0.20 | 0.60 4.42
Rapida Tipo IV | Rectangular| 1.22 10.00% 1.0 1.10 | 0.20 | 0.25 | 0.80 5.09
Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Al definirse las caracteristicas geométricas de cada rapida, se procedié a asignarlo en cada
seccién y ubicacién de acuerdo con los caudales estimados para descarga o trazos de canales
en los componentes, a continuacidn, se presenta la ubicacién proyectada de cada una de las
rapidas en sus respectivos componentes:

Cuadro 7.4-30. Distribucion de Rapidas con Pantallas Deflectoras en Componentes
Tipo de Manejo Nombre del Canal en el Cual se Rapida a
Componente . - -
Aguas Implementara la Rapida Utilizar
Aguas No Canal de Descarga Tipo Ill
Contactadas Canal de Coronacion N°03 Tipo IV
Tramo I Tipo |
Canal d Tramo Il Tipo Il
anal de -
N ‘ Descarga N°01 Tramo IV T!po v
Depdsito de Relaves Filtrados Tramo V Tipo IV
Aguas Tramo VI Tipo IV
Contactadas p
Tramo Il Tipo |
Canal de Tramo llI Tipo Il
Descarga N°02 | Tramo VI Tipo IV
Tramo V Tipo IV
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Cuadro 7.4-30. Distribucion de Rapidas con Pantallas Deflectoras en Componentes
Tipo de Manejo Nombre del Canal en el Cual se Réapida a
Componente . ‘. -
Aguas Implementara la Rapida Utilizar
Tramo VI Tipo IV
Aguas No ., .
Canal de Coronacion Tipo |
. Contactadas
Escombrera N°01 Aguas
Contactadas Canal de Descarga Tipo |
Canal de Coronacion Il Tipo Il
Escombrera N°02 Aguas : IP
Contactadas Canal de Descarga Tipo |
Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Obras de entrega

Con la finalidad de evitar erosiones, entrega de flujos con alto contenido de sedimentos a
las quebradas existentes se han proyectado obras de entrega al final de los canales de
coronacién de aguas no contactadas proyectadas aguas arriba de cada uno de los
componentes.

Estas obras de entrega cuentan con una poza de sedimentacién que se ha disefiado en
funcién del caudal de disefio, a un diametro de particulas a sedimentar de 5.00 mm, por ende,
implica que estas pozas deberan contemplar un mantenimiento periddico con el fin de evitar
la colmatacién excesiva de la poza en frecuencia mensual, aunado de una inspeccién de las
condiciones fisicas de la estructura.

A la vez la poza de sedimentacidn funcionara como disipador de energia para entregar en
flujo laminar el agua circulada a las quebradas existentes, la entrega serd por medio de
mamposteria de piedra de $0.20m de didmetro, asentada en concreto f'c 175kg/cm?, lo que
garantizard que no se produzcan erosiones en la quebrada receptora.

Manejo de aguas subterrdneas

Subdrenajes de Aguas Subterraneas

El sistema de subdrenaje de aguas subterraneas se ha disefiado para controlar la altura de
los niveles de agua o afloramientos del tipo manantiales que se encuentren en la cimentacidn
de las Escombreras, Depdsitos de Relaves Filtrados y la Estacién Auxiliar de Transferencia.

El sistema estard conformado por subdrenes construidos en espina de pescado, de forma
tal que capte transversalmente las lineas de flujo subterraneo, estos subdrenes se han
proyectado como zanjas de un metro de profundidad como minimo a partir del nivel de
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excavacion en la cimentacién de los componentes, esta zanja tendra a su vez tuberias de
150.00 a 200.00 mm de didmetro en material HDPE corrugado de pared doble, confinado en
material de filtro que permita el paso del agua de forma rapida a través de sus poros, este a
la vez estara envuelto en geotextil no tejido, como separador para proteger el material de
filtro contra la migracion de los finos del material del terreno natural; la pendiente de disefio
minimo de construccion deberd ser de 2% o aquellas que permitan velocidades mayores a los
0.60 m/s. A continuacion, se presenta la seccion tipica de disefio de los sistemas de drenaje
de aguas subterraneas.

Figura 7.4-71. Seccidn Tipica Subdrenaje de Aguas Subterraneas

v otextl Ho lepdo do {mo rrarmibe ana LUGPE
300gr/ m 1.50mm

£

]

\ RELLEMRD COHN MATERLAL /

PROFIO SELBCCIONADC

Gaotet] Ho fefids de I

30/ \ ¥ 21.00m

LY
EELLENDY COM MATERIAL

D& FILTRCK \ a 0.50
M y

- O.&0 & TUBERlA HDFE DOSLE PARED
LOERIMzADA DE 150 O 200mim

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Subdrenajes de Aquas de Infiltracion

De igual forma que la captacion de aguas subterraneas se ha proyectado un sistema de
subdrenajes en forma espina de pescado para captar y direccionar las posibles infiltraciones
0 excesos de saturacién en el cuerpo de los componentes, es decir aquella que se infiltre a
través del relave o material de roca estéril en las escombreras, esto evitard controlar el exceso
de presiones de poro en el cuerpo de los componentes que puedan afectar la estabilidad de
estos.

Dado que el agua captada por este sistema es catalogada como agua contactada por tener
contacto con los materiales del tipo relave o roca generadora de drenaje acido, este sistema
descargara directamente hacia las pozas de sedimentacidn y monitoreo para su tratamiento
hacia la planta de tratamiento. A continuacidn, se presenta el detalle tipico de la seccién del
sistema de drenaje de aguas de infiltracion:
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Figura 7.4-72. Seccion Tipica Subdrenaje de Aguas de Infiltracién
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Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Como se aprecia en la figura, el sistema estard confinado sobre la geomembrana de
impermeabilizacién en una zanja de minimo 0.50 m de profundidad en la cual estara instalada
la tuberia HDPE corrugada de pared doble y perforada de didametro 150.0 a 200.0 mm,
rodeada por material de filtro mismo que estara envuelto en geotextil no tejido de 300 gr/m?,
este sistema deberd ser instalado con pendientes minimas de 2.0 % o aquellas que permitan
tener velocidades en el flujo mayores a 0.60 m/seg, para evitar la sedimentacion.

La separacion de los subdrenes ha sido estimada de acuerdo con la recarga calculada, lo
que permitié dimensionar la tuberia y proyectar la distribucion en planta del sistema.

Pozas de Sedimentacion y Monitoreo

Las pozas de sedimentacién y monitoreo fueron proyectadas con la finalidad de recibir el
caudal proveniente de los canales de aguas contactadas y el caudal del sistema de subdrenaje
de aguas de infiltracién, mismo que serd colectado en un primer espacio dispuesto para
sedimentar los sélidos que puedan ser transportados desde los componentes hacia las pozas,
para luego por medio de rebose pasar a la zona de almacenamiento desde la cual podran ser
tratadas o bombeadas hacia las plantas de tratamiento de la unidad; el volumen de
almacenamiento de cada una de las pozas fue estimado con base en el caudal producido por
una avenida extraordinaria en un periodo de retorno de 150 afos.
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A continuacion, se presentan el resumen de las caracteristicas de cada una de las pozas
proyectadas en los diferentes componentes que conformar el proyecto:

Cuadro 7.4-31. Caracteristicas Geométricas de las Rapidas con Pantallas Deflectoras
Volumen de Dimensiones Bord
Al i
Componente (Nombre de Poza macenami Revestimiento Largo | Ancho| Prof. .e
ento (m) 1) (m) Libre
(m?) (m)
Depdsito de Poza N° | 1,500.00 41.00 | 26.00 | 3.00
Rel
eaves Poza N° II 1,500.00 41.00 | 26.00 | 3.00
Filtrados G b 0.50
Escombrera N°1 Poza 280.00 eomembrana I™>5¢600 | 17.00 [ 2.00 |
Escombrera N°2 Poza N° | 260.00 26.70 | 13.40 | 2.00
Poza N° 1| 600.00 29.00 | 20.00 | 2.00
Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Todas las pozas seran impermeabilizadas mediante una capa de Geomembrana LLDPE de
1.50 mm apoyada sobre un Geotextil no tejido de 300gr/m? para proteger a la gecomembrana
del punzonado, con la finalidad de evitar el contacto de las aguas acidas captadas con el
terreno natural; estos geosintéticos serdn anclados por medio de una zanja de 0.50x0.50 m
en la berma, esta berma tiene un ancho de 2.00 metros alrededor del pozas, en la que permita
la inspeccion o instalacién de equipos necesarios durante la operacion de estas pozas.

Desde estas pozas se podra monitorear la calidad del agua colectada y ser bombeada
hasta las plantas de tratamiento correspondientes para su uso en las operaciones de la unidad
minera, con la finalidad de mantener el nivel de almacenamientos maximo hasta limites
adecuados se deberd implementar un sistema automatizado que encienda el sistema de
bombeo una vez el nivel alcance el 90% del maximo proyectado. A continuacion, se presenta
la seccion tipica de las pozas de sedimentacion y monitoreo proyectadas.

Figura 7.4-73. Seccién Tipica Poza de Sedimentacion y Monitoreo

Para de Monlkoreo Poro o Sa-tirmaenbackomn

N /o L= o

Fuente: (SINCO, octubre 2021)
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7.4.2.5.1.4 Planta de tratamiento de agua contactada

Criterios de disefio

Bases de diseiio

La capacidad maxima de disefio de la Planta de Tratamiento de Agua del Proyecto La Plata
es de 300 m3/h con un factor de disefio del 25%, y cuenta con una superficie de 47 m x 33 m.
A continuacidn, se describiran las partes del sistema.

- Tres tanques para mezcla de reactivos, que cuentan con agitadores.

- Un tanque clarificador con aspas para el movimiento controlado de flujos y limpieza.

- Untanque para agua efluente con agitador.

- Untanque para efluentes de clarificacidn.

- Un sistema de dosificacion de HCl con dos bombas para dosificacion y contenedor.

- Sistema de aire comprimido para aireadores.

- Tres bombas para circulacion en el proceso de planta de tratamiento.

- Estructuras de soporte de acero, pasarelas y escaleras para mantenimiento y
operacion.

- Pisos de concreto para soporte de estructuras, tanques, bombas y sistemas de
dosificacion.

Fuente: CMLP, 2022
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7.4.2.5.2 Garita y puerta de ingreso-salida
Este edificio estd ubicado en la entrada del sitio, como se muestra en la vista del plano
general del sitio del documento ECLP-A-112-EW-DWG-0001, en la Via Principal de Acceso Km

0+034.

Figura 7.4-75. Ubicacion de la garita y puerta de ingreso-salida

3000 0¢
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EXISTING ROAD /
CARRETERA EXISTENTE
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Garita de Guardia de Sitio & Porton
de Entrada Km 0+034

CULVERT / ALCANTARILLA APL

@ 3600mm

CULVERT / ALCANTARILLA
( 900mm

Fuente: CMLP, 2022

Disefiado para cinco (5) trabajadores, este edificio tiene unas dimensiones de 10 m x 12,2
m, se construira con una losa de hormigdn como base, estructura metalica y paneles
monowall para paredes y techo. Esta equipado internamente con bafos para hombres y
mujeres, para controlar la seguridad del personal. Contara con detector de metales, oficina
de registro de visitantes y dos (2) portones de seguridad. Las aguas residuales de todo el sitio
seran tratadas en la planta de tratamiento de agua.

En este lugar se realizara una inspeccion preliminar de todo el personal interno y externo
gue ingrese al proyecto. Un estacionamiento estard ubicado en la propiedad a poca distancia
de la puerta de acceso.

El edificio de control albergara la oficina de control de acceso de seguridad y controlara
todo el personal que ingrese y salga del sitio. Solo los vehiculos aprobados y autorizados por
seguridad podran avanzar mas alla de este punto. Los empleados vy visitantes (vehiculos no
homologados) estacionardn sus vehiculos en este lugar antes de pasar por el punto de control
de seguridad.
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Figura 7.4-76. Garita y Puerto de ingreso-salida
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7.4.2.5.3 Oficina administrativa

El edificio de administracién es una construccién de una planta ubicada junto a la entrada
del sitio, como se muestra en la vista del plano del sitio del documento ECLP-A-112-EW-DWG-
0001, en la Via Principal de Acceso Km 0+052.

Figura 7.4-77. Ubicacion de la Oficina Administrativa
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Fuente: CMLP, 2022

Sus dimensiones son de 22,2 m x 34 m incluidas las aceras. Este edificio sera utilizado por
la gerencia del sitio y el equipo administrativo, el mismo que tiene una capacidad para 44
trabajadores. Este edificio tendra como base una losa de hormigdn, estructura metdlica y
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paneles monowall aislados para muros exteriores, divisiones interiores y cubierta como
muros. Inicialmente servird como oficina de obras durante el periodo de construccidn. Una
vez finalizada la construccion, se convertird en una oficina administrativa como se describe
anteriormente.

Las aguas residuales de todo el sitio seran tratadas en la planta de tratamiento de agua.

Figura 7.4-78. Oficina administrativa

7.4.2.5.4 Area almacenamiento de combustible

La instalacidon de almacenamiento de combustible dard servicio a la flota de mineria y de
superficie del sitio con una capacidad de 80,000 | de diésel (40,000 | cada tanque) durante
aproximadamente 14 dias de operaciones de equipos moéviles, incluido un tanque de gasolina
para vehiculos ligeros de 5000 I. Esta infraestructura se encuentra cerca del Portal 1. Todo el
equipo movil obtendrd combustible del drea de almacenamiento y distribucion de
combustible, no se entregara combustible en otros lugares del sitio. Las dimensiones del
edificio son 21 m x 18 m. En caso de un corte de energia de la red, la capacidad de
almacenamiento de combustible para los generadores de respaldo es de cuatro (4) dias
funcionando con todas las cargas criticas de apoyo con una capacidad total de 3650 KW. El
area de almacenamiento de combustible contara con un sistema de deteccidn y supresion de
incendios que cumplira con NFPA 30 y NFPA 13. La normativa utilizada para los tanques es
UL-142: Tanques de acero sobre el suelo para liquidos inflamables y combustibles. La
plataforma donde se instalara sera de hormigdn, con una capacidad de contencion del 110%
del volumen del tanque de mayor capacidad, el sistema de combustible contard con valvulas
de emergencia, canaletas, sumideros, trampas de grasa y sistema contra incendio. Los
sumideros y trampas de grasa se vaciaran regularmente y serdn eliminados por una empresa
de gestidon de residuos certificada.
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7.4.2.5.5 Campamento

Para la construccién y operacioén, se requiere contar con un campamento donde se pueda
alojar al personal que trabajard directamente en el proyecto. A continuacién, se construird un
campamento para aproximadamente 300 personas, el cual, se contard con todos los servicios
necesarios para ser habitable.

Especificaciones generales:

El area del campamento vy los servicios e infraestructura tendran una superficie total
aproximada de 7 ha., mismas que contaran con las siguientes infraestructuras:

e Comedor

¢ Almacén.

¢ Lavanderia.

e Consultorio Médico.

e Oficinas.

e Area de Mantenimiento.

e Control Contraincendios.

¢ Almacén para deshechos.

e Almacén para Combustibles.
o Areade recreacion.

e Estacionamiento.

¢ Planta de tratamiento de Agua Entubada.
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¢ Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
e Suministro de energia eléctrica.

o Area de Recreacién

e Vivero

Especificaciones adicionales:

1. El campamento tendra una iluminacién interior y exterior, la interior abarcara el area
de dormitorio, la exterior principalmente en el area de servicios y esparcimiento, asi
también en todo el perimetro externo.

2. Contara con un sistema de iluminacion de emergencia en las areas principales y
dormitorios en caso de algln problema con el suministro de energia.

3. Un sistema contra incendio serd instalado en el campamento, se contaran con
extintores en cada dormitorio y en todas las areas donde haya alguna infraestructura.
Toda el drea del campamento sera cercada con malla metalica a 2.4 m de altura.

5. Un drea de control de acceso permitird controlar el campamento.

El campamento permanente contard en sus instalaciones con un sistema de canalizacién
de aguas residuales domésticas, trampa de grasa para agua residual de la cocina, plantas de
tratamiento de agua residual doméstica, un sitio de almacenamiento de residuos y desechos
peligrosos y/o especiales y areas de almacenamiento de productos quimicos, areas de
almacenamiento de productos inflamables en cumplimiento con los requerimientos legales
vigentes en materia ambiental.

La fuente de energia para el campamento serd a través de una linea de postes desde la
subestacion eléctrica Palo Quemado, con energia de respaldo proporcionada a través de un
generador (1000 kva) local a diésel de emergencia sitio que contard con instalaciones
conforme la normativa ambiental.

El campamento permanente estara ubicado a aproximadamente 2.70 km del proyecto y
0.80 km de Palo Quemado como se observa en la Figura 7.4-80.
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Figura 7.4-80. Ubicacién del campamento del proyecto
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7.4.2.5.6 Depésitos DMI y DMO

Los Depdsitos DMI y DMO, son componentes de almacenamiento temporal de material
de suelo organico o inadecuado provenientes de la remocién de mencionadas capas durante
las actividades de movimiento de tierras en la construccién de los componentes mineros.

Para efectos del presente estudio el material clasificado como organico, corresponde al
estrato superficial de suelo que se encuentra en el area del proyecto, este material se
caracteriza principalmente por contener una muy alta presencia de raices, tiene un color
marrdn oscuro y se encuentra en espesores comprendidos desde 0.50m hasta 1.5m.

El material clasificado como inadecuado, corresponde al primer metro de espesor del
material de limo de alta plasticidad y compacidad blanda (MH blando), que debido a la
ejecuciéon de los trabajos de corte para la eliminacion del estrato organico realizado por
equipos y/o maquinarias pesada, produce una mezcla en ambos materiales debido a su
consistencia blanda, teniendo como resultado que se tenga presencia de trazas de material
organico en el estrato MH (limo de alta plasticidad) blando en profundidades comprendidas
desde los 0.50m hasta 1.0m de profundidad, este ultimo en casos de zonas con alta presencia
de contenido de humedad en los primeros metros del estrato de MH blando.

Se ha proyectado tres (03) depdsitos de almacenamiento de material orgdnico o
inadecuado, distribuidos estratégicamente en los sectores cercanos al emplazamiento de los
componentes como depdsito de relaves filtrados y la planta de procesos, tal como se aprecia
en la siguiente Figura:
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Depdsito N°01
(MO-MI)

Depésito N“03
(MO-MI)

Fuente: (SINCO, octubre 2021)

Los tres depdsitos en conjunto contemplaran un almacenamiento total de 80,000.00 m?3,
para almacenamiento temporal de material organico o inadecuado, dada la naturaleza de los
materiales a depositar como lo es el material organico este debera ser almacenado en estos
depdsitos de forma temporal para ser usado posteriormente en el las actividades de cierre
progresivo de igual forma el material inadecuado o excedentes de excavaciéon serdn
acopiados temporalmente en estos componentes y luego serdn usados como material
impermeabilizante en las coberturas propuestas en el cierre conceptual.

En las ilustraciones 7.4-82, 7.4-83 y 7.4-84 se observan las caracteristicas del dique de
arranque y del depdsito, su vista en seccion que muestra como serd la conformacion de
material organico e inadecuado de cada uno de los depdsitos DMIy DMO.
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Figura 7.4-82. Vista en planta y seccion del depédsito de material organico y/o inorganico N° 1
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ura 7.4-83. Vista en planta y seccién del depésito de material organico y/o inorganico N° 2
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Figura 7.4-84. Vista en planta y seccion del depédsito de material organico y/o inorganico N° 3
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Se cuenta con el plan de manejo de masas operacionales, que consistira en el
planteamiento de operacién de almacenamiento temporal y cronograma de reutilizacién del
material depositado en los DMI o DMO implementado, con lo que se asegurara un correcto
manejo de los suelos organicos, inadecuados y excedentes de excavacién durante la
construccion de los componentes a lo largo de operacién minera.

7.4.2.5.6.1 Digue de arrangue

En cada uno de los depdsitos se ha proyectado un dique de arranque que sirva de
contencién en la conformacion de los materiales organicos o inadecuados seran conformados
con capas compactadas de los materiales de excavacidon (materiales seleccionados) de los
diferentes componentes proyectados en la unidad minera.

Las caracteristicas principales de los diques de arranque se enlistan a continuacién:

e Altura hasta el nivel de Corona del dique de arranque del Depédsito N°01: 13.00m
desde el pie del dique de contencidn hasta la corona ubicada en la cota 1,432.00
m.s.n.m

e Altura hasta el nivel de Corona del dique de arranque del Depédsito N°01: 12.00m
desde el pie del dique de contencidn hasta la corona ubicada en la cota 1,420.00
m.s.n.m

e Altura hasta el nivel de Corona del dique de arranque del Depédsito N°01: 26.00m
desde el pie del dique de contencién hasta la corona ubicada en la cota 1,460.00
m.s.n.m

7.4.2.5.6.2 Disposicion de DMI| y DMO

Dada la naturaleza del material a depositar, siendo estos suelos con alto contenido de
vegetacion del tipo raices (suelo organico) y materiales inadecuados (suelos saturados con
presencia de raices), mismos que no pueden tener un procesos de compactacion o control de
conformacion dado que pierde las propiedades quimicas necesarias (putrefaccién de los
suelos) para ser reutilizado en actividades de cierre o revegetaciones, por lo que seran
apilados al volteo y acomodados de acuerdo con la geometria por medio de retroexcavadoras
hasta alcanzar los niveles y geometria proyectada detallada en los planos de disefio.

El acopio temporal del material organico o excedente de excavacidon durante las
actividades de movimiento de tierras o construccion de la cimentacién de los componentes o
accesos podra ser dispuesto en los sectores aledafios a las obras siempre y cuando las
condiciones topograficas permitan el correcto acopio y se debera evitar que se erosione o
lave el material producto de las precipitaciones frecuentes de la zona del proyecto.
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7.4.2.5.7 Sistema contra incendios

La proteccidn contra incendios se proporcionara para salvaguardar la integridad de los
ocupantes y la proteccion de la propiedad. La estrategia de proteccién contra incendios
incluye:

e Entrenamiento y desarrollo de un equipo de respuesta de emergencia.

e Entrenamiento y capacitacién de personal de la mina.

e Seleccidon de materiales apropiados, productos y ambientes para prevenir o limitar los
incendios.

e Deteccion de incendios y alarma.

e Extincion de incendios.

e Confinamiento de incendios.

7.4.3 Infraestructura vial

La infraestructura vial es de uso comun para la construccién y operacion durante las fases
de explotacién y beneficio, sin embargo, dado que su construccién abarca otros aspectos ya
gue es una obra lineal en varias direcciones hacia los accesos de cada infraestructura de
superficie dentro del drea de estudio, es considerada de manera individual para la evaluacién
de impactos.

7.4.3.1 Vias externas

El proyecto La Plata se ubica a una distancia aproximada de 55 km al suroeste de Quito y
a 27 km de la ciudad de Santo Domingo de los Tsachilas. A su vez el drea de estudio se ubica
a una distancia aproximada de 2,5 km del poblado de Palo Quemado.

La via existente que se usard para acceder al proyecto es la Aléag — Santo Domingo, es una
via de tercer orden sinuosa a causa de la cantidad de curvas que la conforman y la arteria de
conexion entre la sierray la costa ecuatoriana, con mas de 100 kildbmetros operativos para el
transito vehicular.

Su administracidn estd a cargo de la prefectura de Pichincha institucidn responsable de
los permisos ambientales para su funcionamiento. Esta via es monitoreada
permanentemente para solventar eventuales sucesos de emergencia como dafios mecanicos
y otro tipo de siniestros. Ademas, dispone de 11 vehiculos con radio-comunicacién, 5 graas,
3 patrulleros, 1 unidad de rescate, 1 ambulancia, 3 equipos de mecdnicos, 1 equipo caminero,
1 volqueta, para el servicio a la comunidad. Dadas las caracteristicas de la via se encuentra en
constante desarrollo y mantenimiento.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
135

MINERA LA PLATA



| \~

MINERA LA PLATA

Desde Quito, donde se encuentran las oficinas de la compaiiia, se avanza por la via Aldag
—Santo Domingo, hasta la “Unidn del Toachi”, se continta por la via de lastre (segundo orden)
hasta el centro poblado de Palo Quemado desde donde se avanza 2,5 km por la via existente
(segundo orden) hacia donde se ubicara el acceso al proyecto. En su interior se construiran
vias internas como se detalla mas adelante.

7.4.3.2 Vias internas

Se desarrollardn vias internas que se distribuiran por todo el proyecto de la siguiente
manera, la via principal iniciard desde la entrada al proyecto donde se encuentra la garita y
oficinas administrativas y avanzard hasta la escombrera N° 01, en donde se dividira. Un tramo
continuard hacia el depdsito N° 2 y depdsito N°1 de DMI y DMO, y rodeara la planta de
procesos para seguir por las piscinas sur y norte de colecta de filtracién hasta unirse con el
tramo principal que viene desde la entrada al proyecto. La via llamada de acceso al DSTF
continuard desde la via principal por la piscina norte hacia el depdsito de relaves filtrados
(DSTF), desde donde continuara la via de acceso de la mina al DSTF pasando por la estacion
auxiliar de transferencia y el depdsito # 3 de DMI y DMO, posteriormente pasara entre el
Stock pile mineral para muestreo y el Stock de mineral para la planta de procesos hasta llegar
al portal/bocamina Este. La via de acceso mina al drea de almacenamiento de combustible
pasara por la estacion de combustible, esta inicia y termina en la via de acceso de la mina al
DSTF, posteriormente estas vias convergen para formar la via de acarreo del portal
2/bocamina Norte desde donde continua la via de acarreo del portal 3/bocaminas Guatuza
gue pasa por la escombrera N° 02 y termina en las bocaminas Guatuza.

Adicionalmente, se ha disefiado los accesos a las bocaminas Guatuza y Norte de manera
gue no existan eventos de procesos geolégicos (deslizamientos) dadas las caracteristicas del
suelo del sitio, estos accesos se conectan a las vias de acarreo y continldan su trayectoria
“circular” bajando de nivel hasta cada portal/bocamina.

La produccién de la mina se transportara por la via que va desde el portal Este hasta la
trituradora. Se desarrollaran vias auxiliares adicionales para acceder a todos las instalaciones.

La distribucidn de las vias se puede observar en la Figura 7.4-85 Infraestructura vial del
proyecto.
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Figura 7.4-85. Infraestructura vial del proyecto
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Internal Roads Description - Descripcion de Vias Internas

Identificacién de Color Nombre de Via

VIA DE ACCESO PRINCIPAL

9956 500 N

VIA DE ACARERO DEL PORTAL 02

VA DE ACARREO DEL PORTAL 03

ViA DE LA MINA AL AREA DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

VIA DEL PORTAL 01 AL DSTF

ACCESO AL DSTF

VIA DE ACCESO POLVORINES 1Y 2

VIA DEACCESO A LA PLANTA DE RELLENO

ACCESO BOCAMINA NORTE

ACCESO AL BOCAMINA GUATUZA

ACCESO A POLVORINES 1Y 2 DESDE LA VA PRIVADA

PLAN VIEW
4%\ G) 12300 y/|STA DE PLANTA

3000082

Fuente: CMLP, 2022
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Las caracteristicas principales de las vias como longitud, nimero de carriles por via, ancho
del carril, ancho de la via, y ancho de seguridad por lado de cada una se presentan en el cuadro
7.4-32 Caracteristicas principales de las vias del proyecto.

Identificacion
de Color

Verde

Cian

Café

Cuadro 7.4-32. Caracteristicas principales de las vias del proyecto
Numero de | Ancho Ancho Ancho de
Nombre de Via Longitud | Carriles por de .| Seguridad
via Carril e por lado
Via de acceso principal 2,256 m 2 330m.| 9.0m 1.20m
Via de acarreo del PORTAL 02 598 m 2 330m.| 9.0m 1.20m
Via de acarreo del PORTAL 03 472 m 2 330m.| 9.0m 1.20m
Via de la Mina al area de
almacenamiento de combustible 301m 2 3.30m.| 9.0m 1.20m
Via del Portal 01 AL DSTF 1,165 m 2 330m. | 9.0m 1.20m
ACCESO AL DSTF 263 m 2 330m. | 9.0m 1.20m
Via acceso a Polvorines 1y 2 435 m 2 330m.| 9.0m 1.20m
Via acceso a Planta de Relleno 335m 2 330m.| 9.0m 1.20m
Acceso Bocamina Norte 95 m 1 5.50m.| 7.0m 10m
Acceso Bocamina Guatuza 215m 1 550m.| 7.0m 10m
Acceso PO'\‘;‘I,;r':s\jal d‘; 2desdela |00, 2 3.00m |8.00m| 1.00m

Fuente: CMLP, 2022

En general, Las vias internas tendran un ancho de la capa de rodadura aproximado entre

7 my 9 m, en total todos los tramos suman una extensién de aproximadamente 6,135 km. El

trazado de las vias interseca con ramales del Estero Alambique y un ramal de la Quebrada la

Florida, en estos cruces se colocaran alcantarillas de manera que no exista desviaciones en su

curso, en total se ha identificado 6 cruces.

Las vias atravesaran areas con pendientes, por tanto, sera necesario actividades de corte

y relleno en las zonas que se requiera.

El relleno mantendra una relacion de 1H min.: 1V y se realizard con material compactado

sobre el cual se colocara la capa de material granular de 0,30 m, en el borde del relleno se

conformara unabermade 1l mx1m.

Hacia al borde del corte, después de la capa de rodadura se construiran zanjas cuyos

laterales tendran una inclinacién de 1V:2H y su ancho sera de alrededor de 2.3 m, estas

estardn recubiertas con geotextile con escolladero o geomembrana.
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A continuacion de la zanja, se conformara un talud con una relacién de 1H:3V maéx., una
base de previo al talud de extensiéon de 5 m con pendiente de 6% seguida de otro talud que
variara de inclinaciéon conforme su altura teniendo como maximo 8 m.

Las secciones tipo de la via se muestran en las ilustraciones a continuacién.

Figura 7.4-86. Seccion tipica de via A

SLOPE gy
PENDIENTE 5%

——

3.3m

BERM /BERMA

iUHL‘r’ SOIL, GEOMEMERANE & RIF RAP IF REQUIRED
UNICO SUELD, GEOMEMBRANA ¥ ESCOLLERA 5| SE REQUIERE

GOMPACTED MATERIAL GRANULAR MATERIAL 0.30m
MATERIAL COMPACTD MATERIAL GRANULAR 0.30m

Fuente: GMining Services, 2021
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Cuando sea necesario, se realizaran o modificaran varios caminos de acceso a la
construccidon temporal a partir de los caminos existentes para las instalaciones del proyecto.
Cabe indicar que la construccion de vias contempla mayormente relleno con material que su
corte y sustitucidén, sin embargo, en caso de necesitar almacenamiento para material
removido de construccidn de estas, se contara con dos escombreras temporales ubicadas
estratégicamente para abarcar toda la extension de la construccién de las vias.

7.4.4 Instalaciones subterraneas

La fase de explotacién iniciara con la construccién de la infraestructura minera que es parte
de la etapa de desarrollo minero. La operacioén de la mina subterrdnea sera mecanizada, para
el acceso peatonal y vehicular hacia los bloques de los cuerpos mineralizados que se
explotaran. Se contara con cuatro (4) bocaminas o portales disefiados con un alto refuerzo de
sostenimiento, una construccién de falso tunel en la superficie y una plataforma.

Las bocaminas iniciaran las excavaciones subterraneas mediante rampas orientadas
tacticamente hacia los cuerpos mineralizados, seccionadas por niveles y subniveles,
generando posicionamiento para las demas labores subterraneas de infraestructura y
preparacidon minera.
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Se considerara como infraestructura subterranea a todas las labores mineras que den
soporte principalmente en: ventilacion, suministro de energia eléctrica, chimeneas para
transito peatonal y de material (mineral y/o desmonte), estaciones de bombeo, servicios de
agua-aire, conduccion del relleno hacia los tajos, estacion de supervivencia, refugio peatonal,
talleres para mantenimiento de equipos y maquinarias, comedor, polvorin provisional para
transito de explosivos y accesorios que contendran una cantidad de explosivos maxima para
veinticuatro (24) horas de trabajo.

7.4.4.1 Seccion tipica de las labores mineras

Se han disefado estandares de seccion para el avance de las labores en las diferentes
etapas, a continuacion, se muestra a manera de ejemplo el disefio de las principales secciones
del laboreo minero:

Figura 7.4-88: Disefio de rampas, corresponde al disefio del laboreo con seccidn tipica de
5.0 metros de ancho por 5.0 metros de alto (5.0 mAn x 5.0 mAl), las especificaciones técnicas
se van actualizando durante el tiempo.

Figura 7.4-89: Ubicacion del refugio peatonal (perpendicular al desarrollo minero),
corresponde al disefio del laboreo con seccidn tipica de 4.5 metros de ancho por 4.5 metros
de alto (4.5mAn x 4.5mAl), las especificaciones técnicas se van actualizando durante el
tiempo.

Figura 7.4-90: Ubicacién del polvorin provisional en la mina subterranea, corresponde al
disefio del laboreo con seccidn tipica de 4.0 metros de ancho por 4.0 metros de alto (4.0mAn
x 4.0mAl), las especificaciones técnicas se van actualizando durante el tiempo.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
141



C OMPAIRNIA

MINERA LA PLATA

Figura 7.4-88. Seccidn tipica de 5.0 m An x 5.0 m Al
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021

Figura 7.4-89. Seccion tipica de 4.5 m An x 4.5 m Al
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021
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Figura 7.4-90. Seccidn tipica de 4.0 m An x 4.0 m Al
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021

En el siguiente cuadro se presentan todas las labores que contempla el disefio de minado
de acuerdo con la etapa minera, consta también la descripcién de la labor y las dimensiones
de la seccion.

Cuadro 7.4-33. Disefio de minado
Fase de labor Descripcidn de labor Seccion aproximada de labor
Acceso Chimenea de Escape 4.0mAn x 4.0mAl
Acceso Chimenea de Relleno 4.0mAn x 4.0mAl
Acceso Chimenea de Servicios 4.0mAn x 4.0mAl
Acceso Chimenea de Ventilacion 4.0mAn x 4.0mAl
Acceso Nivel 4.5mAn x 4.5mAl
Bocamina 5.0mAn x 5.0mAl
Chimenea de Escape 2m diametro
Chimenea de Relleno 3m didmetro
Chimenea de Servicios 3m didmetro
Chimenea de Ventilacidn 3.7m didmetro
Desarrollo
Comedor 4.5mAn x 4.5mAl
Estacion de Bombeo 4.5mAn x 4.5mAl
Estacion de Carga 4.5mAn x 4.5mAl
Estacion de supervivencia 4.5mAn x 4.5mAl
Nivel 4.5mAn x 4.5mAl
Polvorines provisionales 4.5mAn x 4.5mAl
Rampa 5.0mAn x 5.0mAl
Refugio peatonal 2.0mAn x 2.0mAl
Subestacion Eléctrica 4.5mAn x 4.5mAl
Talleres 5.0mAn x 5.0mAl
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Cuadro 7.4-33. Disefio de minado

Fase de labor Descripcidn de labor Seccion aproximada de labor
Acceso Subnivel 4.0mAn x 4.0mAl
Preparacion Acceso tajos 4.0mAn x 4.0mAl
Subnivel 4.5mAn x 4.5mAl

Fuente: Atico, 2021

Las chimeneas se emplearan como medios de conduccidn de servicios (cables, tuberia o
ducto) para energia eléctrica, aire comprimido, agua de proceso, drenaje, comunicacion y
ventilacion hacia cada nivel, en los que también se distribuira estos servicios en las areas que
se requiera conforme el avance del proyecto.

7.4.4.2 Desarrollo minero

Es la etapa que se asocia a toda la infraestructura minera; necesaria para cubrir toda la
extension de los cuerpos mineralizados, generando posicionamiento para las labores de
preparacion y que sean de soporte los servicios auxiliares en la sostenibilidad de la
explotacién minera.

Las labores mineras para conformarse seguiran los lineamientos establecidos en el
Reglamento de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito minero, Resolucién Nro.
ARCERNNR-013/2020, Registro Oficial N° 339 del 27 de noviembre de 2020.

7.4.4.2.1 Bocaminas

Se ha disefiado tres bocaminas y un portal que daran accesibilidad hacia la operacién
minera subterranea, independizando y teniendo varios ingresos y varias salidas hacia las
labores mineras subterrdneas; las secciones de estas labores mineras seran 5.0 mAn por 5.0
mAl. Para la estabilidad de las bocaminas, se construird un falso tunel o también llamado
boquete artificial con hormigén armado, con paredes rectas y techo abovedado y, asi mismo
se instalardn hacia el interior del socavén arcos metdlicos con otros elementos que se
requiera de acuerdo con el estandar de sostenimiento a aplicar en la mina. En las ilustraciones
7.4-91 y 7.4-92 se muestra un esquema referencial de la construccién del boquete artificial
en las bocaminas.
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Figura 7.4-91. Esquema del boquete artificial en las bocaminas
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021

Figura 7.4-92. Boquete artificial en proceso de construccion

Fuente: Peru, Compaiiia Minera Volcan S.A.A - 2021
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Las bocaminas y el portal se ubicaran en las mejores zonas considerando la estabilidad que
deberdn tener los ingresos y salidas a la mina subterrdnea, ademas asegurando su
independencia. En la Figura 7.4-93, se muestra la ubicacion geografica referencial de las tres
bocaminas y el portal Este, para el cuerpo Guatuza se colocaran dos bocaminas.

Las coordenadas de la ubicacion geografica referencial de las bocaminas y el portal, y su
correspondiente elevacidon se presentan en el cuadro 7.4-34:

Cuadro 7.4-34. Ubicacidn geografica de las bocaminas
. Coordenadas UTM WGS 84 Zona 17 S
Bocamina
X Y Y4
Portal Este 729281 9956794 1483
Cuerpo Norte 728899 9956948 1510
Cuerpo Gatuza (1) 729131 9957232 1470
Cuerpo Gatuza (2) 729115 9957246 1473
Fuente: CMLP, 2021
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Figura 7.4-93. Ubicacion de las tres bocaminas y el portal (ingreso y salida de la mina subterranea)
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021
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Se adecuara el area de la superficie donde estardn las bocaminas para mantener una
plataforma semihorizontal que ayudard en la seguridad del parqueo provisional de los
equipos, vehiculos y la seguridad en el transito peatonal, esta drea estard al exterior de las
bocaminas, la cual dependiendo de las necesidades del momento podria modificarse;
adicionalmente para el posicionamiento de las bocaminas al lado Cuerpo Norte y Cuerpo
Gatuza, se realizard actividades de desbroce y movimiento de tierras para alcanzar la cota
disefiada (elevacién de metro sobre el nivel del mar).

7.4.4.2.2 Rampas

El desarrollo de las rampas servird para conectar la mina subterranea con la superficie, este
laboreo minero tendra una seccién estandar (5 mAn x 5 mAl), tal como se muestra en la Figura
7.4-8 Seccion tipica, que permitira el transito seguro de los equipos pesados, equipos livianos
y transito peatonal en el interior de la mina.

Las Rampas en el interior de la mina se conectardn entre si, para poder generar rutas
alternas de ingreso y salida, estos disefios suelen actualizarse periédicamente dado que la
operacion es dinamica, en funcién de analisis geoldgicos y geotécnicos, costos, entre otros.

Se ha estimado las siguientes longitudes de recorrido de las Rampas de acuerdo con la
Figura 7.4-94.

Rampa Este = 1,157m aproximadamente, profundiza 326 metros;
Rampa Norte = 3,904m aproximadamente, profundiza 61 metros;
Rampa Guatuza = 667m aproximadamente, profundiza 25 metros;
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Figura 7.4-94. Diseio de las Rampas
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021

7.4.4.2.3 Refugio peatonal

Los refugios peatonales, son labores mineras que acompafiaran perpendicularmente al
desarrollo minero, los cuales tendran como propdsito dar resguardo al transito peatonal;
estas labores se han disenado cada 50 metros espaciadas entre si, con una seccion tipica de
2 metros de ancho por 2 metros de alto (2mAn x 2mAl) y 2 metros de profundidad o avance.

Asi mismo, se muestra en la Figura 7.4-95 el esquema del refugio peatonal que estard
posicionado lateralmente de las labores principales donde habrd transito de equipos vy
vehiculos.
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Figura 7.4-95. Ubicacion del refugio peatonal (perpendicular al desarrollo minero)
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021

7.4.4.2.4 Estaciones de supervivencia

En cada nivel esta disefiada la construccidn de esta infraestructura minera, la cual sera
exclusivamente para poder implementar una estacion de refugio de salvamento para
cualquier evento de emergencia que impida la salida normal de la mina subterrdnea a
superficie.

Estas estaciones de emergencias estaran dotadas con equipos para primeros auxilios,
comunicacidn, equipos auto contenidos, alimentos y agua potable para todo el personal para
permitir la subsistencia durante al menos 48 horas.

La secciodn tipica de la labor minera para estas estaciones ha sido disefiada con 4.5 metros
de ancho por 4.5 metros de alto (4.5 mAn x 4.5 mAl). Tal como se puede apreciar en la Figura
7.4-96 y en la Figura 7.4-97 la ubicacién de estas infraestructuras.
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Figura 7.4-96. Seccidn tipica del diseiio de la labor minera para ubicar la estacion de supervivencia
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021

Figura 7.4-97. Ubicacidn de la Estacidn de supervivencia en la mina subterranea
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021

En la Figura 7.4-98 se muestra un refugio minero de una operacién minera subterranea,
estos refugios pueden ser mediante containers o también ocupar el espacio de una labor
minera, cuyas caracteristicas de estabilidad sea superiores. En La Plata se dispondrd en cada

nivel donde ocurra algun tipo de operacién una estacién de supervivencia con capacidad de
50 personas aproximadamente.
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Figura 7.4-98. Refugio minero tipo

Fuente: CMLP, 2022

7.4.4.2.5 Polvorin provisional

Se ha disefiado la construccién de un polvorin provisional (un polvorin de explosivos y un
polvorin de accesorios para la detonacién del explosivo) que debera cumplir las siguientes
condiciones:

a) Contendran una cantidad de explosivos, maximo para veinticuatro (24) horas de
trabajo.

b) Estaran ubicados fuera de las vias de transito del personal, y a una distancia de las
instalaciones subterraneas, igual o mayor a diez (10) metros en linea recta. Para el
almacenamiento de explosivos y sus accesorios, se considerara lo siguiente:

b.1) Los explosivos se almacenaran exclusivamente en los polvorines.
b.2) Se asignara a una persona debidamente capacitada como responsable del control
fisico y de la administracién del inventario de explosivos.
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b.3) Los explosivos se almacenardn en sus propios envases; luego de emplearlos, los
envases seran destruidos por el técnico del proveedor o fabricante.

b.4) El apilamiento de materiales serd de maximo 1,60 metros. Sobre el piso de los
polvorines se utilizard madera con tratamiento ignifugo. En caso de no recubrirse el
piso, se utilizardan anaqueles de madera con tratamiento ignifugo, y espaciados segun
las dimensiones de las cajas.

b.5) Las cajas o envases de los explosivos en cartuchos (dinamitas y/o emulsiones) se
almacenaran de modo que las etiquetas permitan leer claramente las caracteristicas
del contenido, de forma que los cartuchos se encuentren con su eje mayor en posiciéon
horizontal.

b.6) Las cajas o envases almacenados mantendran una separacién de 0,80 metros
como minimo, respecto de la pared mds préxima.

b.7) La rotacion de los materiales sera tal que se entreguen primero los mas antiguos.
b.8) El almacenamiento de explosivos o depdsitos estaran sefializados de acuerdo con
la norma de sefalizacién respectiva.

Un contenedor especial (para emulsiones) serd disefiado para transportar material
explosivo desde los polvorines hasta las dreas de minado. Los cargadores maéviles de emulsién
se utilizardn como unidades primarias para la carga de explosivos en la mina. Un sistema
compacto de carga de emulsidon que se transporte facilmente en un cubo de un equipo
cargador a control remoto o con un montacargas de horquilla también se podra utilizar para
cargar los barrenos tanto para el desarrollo de la mina como para las voladuras de produccion.

Los permisos apropiados para el almacenamiento y uso de explosivos se obtendran de las
Fuerzas Armadas Ecuatorianas.

En la Figura 7.4-99, se muestra la ubicacion del polvorin provisional en la mina
subterranea.

En la Figura 7.4-100, se muestra la seccidn de labor donde se acondicionard el polvorin
para el almacenamiento de explosivos y sus accesorios, estas areas tendran la misma seccién
tipica.
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Figura 7.4-99. Ubicacién del polvorin provisional en la mina subterranea
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021

Figura 7.4-100. Seccion del polvorin provisional en la mina subterranea
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021

7.4.4.2.6 Estacion de carga

Las estaciones de carga son labores que acompafiaran al desarrollo minero, las cuales
servirdn para poder aislar la actividad de cargue de material producto del avance de las
labores mineras. Esta infraestructura minera servira para realizar la operacién de carguio de
material al equipo que realizara la extraccion hacia superficie. La seccidon tipica de esta
infraestructura serd de 4.5 metros de ancho por 4.5 metros de alto (4.5 mAn x 4.5 m Al),
pudiéndose modificar de acuerdo con la necesidad que requiera la operacion. En la Figura
7.4-101 se muestra el esquema tipico del sistema de carguio en estas infraestructuras
mineras.
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Figura 7.4-101. Esquema de la estacidn de carga

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021

7.4.4.2.7 Estacion de bombeo

Las estaciones de bombeo son labores mineras asociadas a la captacidon de agua que
existird en la mina subterranea, la cual cumplird su objetivo de evitar cualquier posible
inundacion por las filtraciones de agua en la mina subterranea.

El sistema del servicio de bombeo de la mina subterranea esta disefiado con la
construccién de cinco estaciones de bombeo en los niveles 1445, 1370, 1295, 122 y 1160,
alineadas para poder conducir el agua de un nivel a otro nivel mediante tuberias de HDPE ®4”
ya sea usando la Rampa donde se requeriria entre cada nivel 300 metros de tuberia
aproximada, en cada estacién de bombeo esta calculado tener operando una bomba con
capacidad a 30HP y una bomba de similar capacidad como stand by, pudiendo garantizar de
esta manera el bombeo continuo.

En la Figura 7.4-102 se muestra la ubicacién de cada estacién de bombeo dentro de la mina
subterranea.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
155



C OMPAIRNIA

MINERA LA PLATA

Figura 7.4-102. Ubicacion de estaciones de bombeo

%VL
. Nivel 1445
L

Nivel 1220
Sl

Estaciones de bombeo

@ Ctxplotacion por Banqueo y Relleno
I Explotacién por Camaras y Pilares
N Explotacion por Corte y Relleno

Fuente: CMLP, 2022

En la Figura 7.4-103, se muestra el diseiio de la estacidon de bombeo la cual es mediante un
laboreo minero con pendiente negativa para que los sélidos del agua bombeada decanten a
lo largo de la cdmara, esos sélidos al llenar la estacién de bombeo son limpiados con un equipo
scooptram, esta practica es usual en mineria y garantiza el mantenimiento de las estaciones
de bombeo.

Figura7.4-103. Disefio de estacién de bombeo

/_\ - 11.0m ———20m
# «
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Fuente: CMLP, 2022
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De acuerdo con el médulo de drenaje proyecto en el estudio hidrogeoldgico, cuadro 7.4-
35 se ha considerado los siguientes valores para calcular el volumen de agua que recorreria
desde las afueras de la mina subterranea hasta la ubicacién de la planta de tratamiento, la
cual comprende una extension de 1.2 km aproximadamente con tuberia HPDE ®4”.

Cuadro 7.4-35. Médulos de drenaje en las galerias proyectadas
Sector Profundidad (m) Moédulo de Drenaje (I/s/km)
1 0-50 2.40
2 50-100 3.60
3 100-150 5.00
4 150-200 6.76
5 200-250 7.12
6 250-300 9.63
7 300-350 9.08
8 350-400 12.28
9 400-450 8.39
10 450-500 11.35
Fuente: Fuente especificada no vdlida.

Con esto se ha llegado a proyectar un bombeo desde las labores subterraneas igual a 55
m3/h y 18.15 m3/h provenientes del desbroce para el acceso a las rampas Norte y Guatuza.
Dando un total de 73.15 m3/h de bombeo hacia la planta de tratamiento de aguas. Todo el
recorrido de las aguas se realizara mediante tuberia HPDE ®4”.

7.4.4.2.8 Subestacion eléctrica de mina

Se construiran labores mineras especificamente para poder contener aisladamente un
conjunto de aparatos eléctricos localizados en un mismo lugar, necesarias para la conversién
o transformacion de energia eléctrica o para el enlace entre dos o mas circuitos. La energia
eléctrica para la mina subterranea se distribuird desde la subestacion Palo Quemado, desde
la que se transmitird energia a todo el proyecto. Su funcionamiento, componentes vy
caracteristicas principales se han detallado en la seccién 7.6.1. Adicionalmente, en caso de
fallo en el suministro de energia desde el sistema eléctrico de CNEL EP, al cual estara
conectada la subestacion Palo Quemado, se dispondra de dos generadores que funcionaran
en caso de emergencia.

La distribucion de energia subterrdnea sigue una fuente de alimentacién de 4,16 kV
distribuida a través de las 3 bocaminas y 1 portal de la mina a través de cables de 5 kV. Las
subestaciones moviles estan estandarizadas como un transformador de tipo seco reductor
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que convierte 4,16 kV (tensidn de distribucidn) a 480 V (tensidn de utilizacion del equipo), en
la Figura 7.4-104 se presenta una fotografia tipo de una subestacién mavil.

Figura 7.4-104. Subestacion movil

v,
S

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021

La carga de demanda para actividades subterraneas se estima en un pico en 2023 en 1,05
MW como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 7.4-36. Requerimientos estimados de energia de la mina por periodo

Cargas eléctricas 2022 2023|2024 | 2025 (2026 | 2027 |2028| 2029 | 2030

Equipo movil (kW) 218 | 218 | 242 | 242 | 242 | 242 | 242 | 242 | 242
Ventilacién primaria (kW) 90 | 211|211 | 211 | 211 211 [211 | 211 | 211
Ventilacién auxiliar (kW) 271 | 437346 90 | 90 | 90 |90 | 90 | 90
Estaciones te?ep:;'aes debombeo| o | 3 | g5 | 128 | 128 | 213 | 213 | 213 | 213
Total (MW) 0,76 | 1,05|1,02| 0,81 |0,81] 0,89 |0,89 | 0,89 | 0,89

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021

7.4.4.2.9 Chimenea de ventilacion

Labor minera vertical, cuyo objetivo es de generar circuito de salida del aire con presencia
de gases producto de las operaciones de la mina subterranea. Se han disefiado chimeneas de
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ventilacidon a lo largo de la extensidn del area donde existira operacion minera, para garantizar
la cobertura de ventilacion requerida.

Requerimiento de aire fresco

Se determiné que el requisito de aire fresco cumplia con el estdndar de salud y seguridad
de la convencién internacional en mineria. La tasa de aire fresco para diluir las emisiones debe
ser de 2,13 m3/min de aire por cada caballo de fuerza operativo de la maquinaria que funciona
con motores de combustion a diésel.

Se aplicaron tasas de utilizacién conservadoras para tener en cuenta el tiempo en que la
magquinaria puede no estar disponible mecanicamente, o simplemente, no estar en uso. Las
tasas de utilizacion son: 100 % para equipos de produccién y 50 % para la mayoria de los
equipos de servicio y para maquinaria que opera principalmente con electricidad.

El cuadro 7.4-37 muestra la tasa de ventilacién de cada equipo a diésel y los volumenes
de aire fresco necesarios para respetar la regulacidon y proteger a los trabajadores.

Para el calculo de la demanda de aire por equipo se considero:

1. Demanda de aire basado en la potencia del motor que provee el fabricante y
corresponde al maximo promedio en trabajo, expresado en m3/s o CFM y su
respectiva conversion.

2. El porcentaje de utilizacién estd basado en el uso probable medio del equipo
durante un dia estandar de operacién ininterrumpida.

3. Factor de consumo de aire es 0.0063 m3/s por cada KW.

3
m

m3 m-
Demanda de aire [T] = Potencia Motor [KW] x Factor de Consumo de Aire por KW ﬁ
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Cuadro 7.4-37. Requisito de Aire Fresco: Tasa de Ventilacion por Equipo Diésel
Requerimiento de aire fresco por Personal CANTIDAD m3/min cfm
Personal por turno 42 4,449 145,787
3.2.-REQUERIMIENTO PARA EQUIPOS DIESEL
EQUIPO CANTIDAD Potencia Hp Potencia Kw Factor utilizacion CFM m3/min
Jumbo Frontonero 1 brazo 1 94 70 0.20 1,869 53
Jumbo Frontonero 2 brazos 1 181 135 0.20 3,604 102
Jumbo Empernador 1 94 70 0.35 3,270 93
Scooptram 6yd?® - 4.6m? 2 315 235 0.85 53,329 1,510
Scooptram 4yd® - 3m? 2 215 160 0.85 36,309 1,028
Scalemin L 1 143 107 0.35 4,999 142
Scissor lif SL2-022 1 148 110 0.35 5,139 146
Telehandler 2 110 82 0.25 5,477 155
Robojet SPM 4210 1 74 55 0.20 1,468 42
Mixer o Hurén 4m? 2 139 104 0.20 5,553 157
Jumbo (Longhole) 1 74 55 0.15 1,101 31
Volquetes (extraccion y acarreo) 5 500 373 0.85 211,614 5,991
Tractor D6T 1 207 154 0.25 5,139 146
Motoniveladora 120K 1 125 93 0.35 4,345 123
Minicargador Bobcat 236D 1 74 55 0.20 1,468 42
TOTAL 344,687 9,759
3.3 .-REQUISITO DE AIRE FRESCO
m3/min CFM
14,208 490,474

*CFM: pies cubicos por minuto

Fuente: CMLP, 2022
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Se aplicé una contingencia del 10% como compensacion por posibles fugas en el sistema.
Se estimd un total de 500 000 pies cubicos por minuto y representa el criterio de disefio para
la infraestructura de ventilacién subterranea. Se adjunta en el anexo 7.4 el archivo
correspondiente al calculo de requerimiento de aire fresco proyectado.

Red de Ventilacion

Como se presenta en la Figura 7.4-105, la red de ventilacién del desarrollo de mina en el
Proyecto La Plata consiste en tener 2 subidas de ventilacién como toma de aire y 4 rampas

utilizadas como salida de aire.

Figura 7.4-105. Seccidn longitudinal de la red de ventilacion proyecto La Plata

FAR 1 Portales 3-4

Portal 2

Portal 1

e — Escape de Aire

Aire Fresco

Rampa desarrollo
FAR : Aumento de aire

fresco

Fuente: CMLP, 2022
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Sistema de Ventilacidn

Para proporcionar el volumen requerido en la red presentada en la Figura 7.4-106, se
instalara un sistema de ventilacion de presién positiva (push) por encima de las tasas de
ventilacion de aire fresco (FAR 1y 2).

Cada una de estas chimeneas contara con un sistema de dos ventiladores en paralelo lo
gue permite una mayor flexibilidad de produccidon durante el mantenimiento y rotura.

Figura 7.4-106. Sistema de Ventilacion en Superficie

- FAR 2: (combinado)

. EAR 1: (combinado)

Q =100 m¥s (212kcfm)

Q = 80 m3¥s (180kcfm)

Fuente: CMLP, 2022

Ventilacion auxiliar / Desarrollo

Para desarrollos largos, se planea un camion y un cargador en el drea de trabajo con un
volumen de aire de 82,000 cfm. Se instalard un conducto de 48 " para proporcionar el aire
requerido. Dependiendo de estos parametros, para cada intervalo de desarrollo de 250 m, se
requeriran 250 HP de potencia del ventilador para impulsar este volumen.

Corte y relleno

Durante las operaciones de corte y relleno, se implementara una ventilacién "forzada" en
las galerias. Un LHD de capacidad 6 y3 estara en servicio en esta ubicacién y requerira 31370
cfm. Se requerira un conducto flexible de 42 pulgadas para suministrar aire a la superficie de
trabajo. Se debe planificar un ventilador de 75 HP por zona de corte y relleno.
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7.4.4.2.10Chimenea de relleno

Las chimeneas de relleno son labores verticales que formaran parte de la infraestructura
de servicios auxiliares, la cual tendrd como objetivo poder conducir de manera aislada el
material que servira para rellenar los tajos. Esta labor minera tendra una seccién de 3 metros
de didmetro. La ubicacion de esta infraestructura se muestra en la Figura 7.4-107.

Figura 7.4-107. Ubicacion de las chimeneas de relleno (traspaso de material)

¥} :

Chimeneas de relleno

- Chimeneas de relleno

B c©xplotacion por Banqueo y Relleno
Explotacion por Camaras y Pilares
Explotacion por Corte y Relleno

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021

7.4.4.2.11Chimenea de servicios

Las chimeneas de servicios son labores mineras verticales que serviran para conducir
aisladamente las tuberias de servicios como aire, agua, y otras tuberias; hacia la proximidad
de los tajos, es importante esta infraestructura para dejar en lo mas posible libre las rampas
gue son las labores donde habrd alto transito. Esta labor minera tendra una seccién de 3
metros de didmetro. La ubicacién de esta infraestructura se muestra en la Figura 7.4-108.
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Figura 7.4-108. Ubicacion de las chimeneas de Servicios

CHIMENEAS DE SERVICIOS ’

B cxplotacion por Banqueo y Relleno
Explotacién por Camaras y Pilares
Explotacion por Corte y Relleno

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021

7.4.4.2.12Chimenea de escape

Las chimeneas de escape son labores mineras verticales que acompanaran al desarrollo
minero y a la extensién de la explotacion minera, estas infraestructuras se han disefado en
proporcién a todas las areas de explotacién, para que pueda existir un sistema de salida de
personal en caso hubiese algun tipo de emergencia. Esta labor minera tendra una seccién de
2 metros de didmetro. La ubicacién de esta infraestructura se muestra en la Figura 7.4-109.
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Figura 7.4-109. Ubicacion de las chimeneas de Escape

| CHIMENEAS DE ESCAPE

CHIMENEAS DE ESCAPE ‘

B Explotacion por Banqueo y Relleno
Explotacion por Camaras y Pilares
Explotacién por Corte y Relleno

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021

7.4.4.2.13Nivel

Se denomina nivel, a la labor minera horizontal que se extiende en toda la dimensién del
depdsito mineralizado, estas labores se originan desde las rampas de desarrollo, y seccionan
verticalmente toda el drea de explotacion para dividirlas homogéneamente entre si. Se han
disefiado cinco niveles que garantizard la independizacién de las operaciones mineras y
sostenibilidad en la secuencia del minado. La seccidn tipica de esta infraestructura sera de 4.5
metros de ancho por 4.5 metros de alto (4.5 mAn x 4.5 m Al), pudiéndose modificar de
acuerdo con la necesidad que requiera la operacién. En la Figura 7.4-110 se muestra el
esquema de un nivel y sus interconexiones con otras labores.
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7.4.4.2.14Servicios auxiliares

En esta seccién se describiran los servicios auxiliares para el desempefio normal de
actividades dentro de la mina subterrdnea, se consideran en este grupo de servicios a los
talleres de mantenimiento en el interior de la mina para maquinaria y vehiculos, al sistema
de provision de aire comprimido y al sistema de iluminacién.

7.4.4.2.14.1 Talleres de mantenimiento en el interior de la mina

Los talleres de mantenimiento que se construiran al interior de la mina serviran para
arreglos minimos de vehiculos y maquinaria.
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7.4.4.2.14.2 Sistema de provision de aire comprimido

Para abastecer la mina subterrdnea con aire comprimido, se construird una
infraestructura de compresores cerca del portal de la rampa de la mina en la superficie. Esta
infraestructura albergara tres (3) compresores con una capacidad de 882 cfm a 125 PSI de
presiéon cada uno. Una vez que la mina esté en plena produccion, dos de ellas estaran en
funcionamiento y una permanecerd en espera. Esto proporcionara un total de 1764 cfma 125
PSI para los requisitos de la mina. Solo se instalara un compresor durante el primer afio; los
dos restantes se compraran e instalardn un afio después.

Los compresores seran del tipo compresor de tornillo rotativo con motores de 175 HP que
serdn refrigerados por aire. El sistema también incluird receptores de tanque hiumedo, un
sistema de secado de aire, receptores de tanque seco, filtros, recoleccién de condensado y
un sistema de tratamiento y control.

La infraestructura serd un refugio simple, un drea de espacio abierto compuesto por losa
de concreto sobre rasante, estructura de acero ligero y paredes y techos aislados. Estara
equipado con tres puertas de garaje para facilitar el acceso para inspecciones y
mantenimiento. No se prevé ninguna grua aérea ni monorrail. Se utilizard un pequefio equipo
de elevacidon movil para levantar piezas pesadas.

7.4.4.2.14.3 Sistema de iluminacidn

La mina contara con una serie de subestaciones de 13.8 kV / 480 V @ 500 kVA, cada una
a su vez dispondra de un transformador de 480 V / 120-208 V @25 kVA el cual alimentara los
circuitos que suministran iluminacién a los diferentes elementos.

Con referencia al estandar M421-16, el sistema de iluminacidon garantizara que los
equipos, instrumentos y etiquetas sean claramente distinguibles y para ello se dispondra un

minimo de 50 Lx en las dreas que asi se requiera.

La iluminacién de emergencia serd instalada en las salidas, salidas de emergencia,
escaleras, con una autonomia de 30 minutos de potencia.

El sistema de iluminacion sera desarrollado a medida que la mina vaya avanzando.
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7.5 Etapa de operacion y mantenimiento
7.5.1 Operaciones en superficie

7.5.1.1 Gestion de campamentos y oficinas

La compaiiia sera solidariamente responsable de que sus proveedores de campamento
realicen una correcta provisién de servicios de alojamiento, alimentacidn, agua de consumo
humano, agua potable y gestion de desechos sdélidos. Los servicios de alcantarillado,
tratamiento de aguas residuales domésticas y energia eléctrica se encontraran fuera del
alcance de quien preste el servicio ya que dependera de las instituciones de gobierno.

Durante la operacion del campamento y oficinas se realizard el correcto tratamiento de
aguas residuales, gestion de residuos y desechos peligrosos y no peligrosos, mantenimiento
preventivo y correctivo de las instalaciones que permiten estas actividades y, mantenimiento
preventivo y correctivo del generador auxiliar para la provisién de energia eléctrica.

Los residuos generados en los campamentos en mayor cantidad son los comunes,
organicos, reciclables y en menor cantidad se generan los desechos peligrosos y/o especiales.
Estos deberdn ser colocados en recipientes especificos segun su tipo y almacenados
temporalmente bajo techo, sobre una superficie impermeable hasta su tratamiento y/o
disposicion.

7.5.1.2 Soporte a maquinarias, equipos y vehiculos

Las actividades de soporte con aquellas que permiten un éptimo funcionamiento de
maquinarias, equipos y vehiculos como su lavado y mantenimiento en el sitio con repuestos
y gran variedad de consumibles asociados a las operaciones, para esto se dispone de los
talleres especificos para cada fase: taller en el interior de la mina, taller de beneficio, taller de
mina, bahia de lavado, area de soldadura, almacén.

Durante la etapa de operacion estos sitios generaran desechos liquidos y sélidos que
requeriran gestion dentro de los principales se encuentran filtros, aceites y grasas, materiales
contaminados aceites y grasas, variedad de repuestos usados en materiales de plastico y
metales, aguas grises y aguas con trazas de aceites y grasas.
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Los productos quimicos comunes por emplearse en todas las fases explotacidn y beneficio
gue permiten el funcionamiento y mantenimiento de maquinaria, equipo y vehiculos son el

Cuadro 7.5-1. Productos quimicos que se ocuparan en la construccion y operacion

1 Diésel Generador, equipos y maquinaria
2 Gasolina Vehiculos
3 Aceite Generadores, equipos, maquinaria y vehiculos

uso humano.

7.5.1.3.1 Requerimiento de agua

7.5.1.3 Gestidn del agua contactada y no contactada

El agua para el proyecto se tomard de puntos de captacién de agua previamente
autorizados por La Autoridad Unica del Agua para aprovechamiento industrial y consumo para

En los cuadros 7.5-2 y 7.5-3 se presenta la ubicacion tentativa de los puntos de captacién
de agua y los caudales aproximados requeridos.

Cuadro 7.5-2. Ubicacion geografica de los puntos de captacidn de agua para aprovechamiento
industrial

Codigo Coordenadas WGS 84 Zona 17 S T e B Caudal
X Y (1/s)

LP-MA-FI -01 730123 9957215 Estero Alambique 108.04
LP-MA-FI -02 730056 9956626 Q. La Florida 68.66
LP-MA-FI -03 729152 9957035 Bocamina antigua 41.95
LP-MA-FI -04 730271 9957170 Antigua infraestructura 92.82

Fuente: CMLP, 2022

Cuadro 7.5-3. Ubicacidn geografica de los puntos de captacion de agua para consumo humano

Coordenadas WGS 84 Zona 17 S
Cadigo X Y Nombre cuerpo hidrico | Caudal (I/s)
LP-MA-FH1 729586 9956283 S/N La Florida 0.31
LP-MA-FH2 730436 9957322 S/N 15 La Plata 18.50
LP-MA-FH3 729339 9957002 Estero Alambique 4.88

Fuente: CMLP, 2022
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7.5.1.3.2 Balance de agua general del proyecto

El balance de agua del proyecto considera el agua usada por las diferentes instalaciones y
procesos y adicionalmente evaluadas en base a una precipitacion maxima de 24 horas, las
mismas que serdan bombeadas hacia las piscinas de almacenamiento de agua contactada, y
posteriormente enviada a la planta de tratamiento. A continuacion, se detalla los respectivos
componentes donde su agua es transportada a las respectivas piscinas de almacenamiento:

- Escombrera No. 1

- Escombrera No. 2

- Infraestructura Gestidn de Relaves

- Accesos a los portales Norte y Guatuza
- Mina

- Planta de relleno

- Depdsito de Relaves Filtrados

Cabe indicar que el agua transportada hacia las piscinas de recoleccion desde la planta de
relleno es solo en caso de contingencia cuando los tanques de esta sobrepasen su capacidad
de almacenamiento, los flujos de la planta de relleno y de la infraestructura de gestion de
relaves, son flujos que no dependen de la precipitacién maxima en 24 horas.

A medida que, al avance del proyecto, este balance de agua sera optimizado en términos
de flujo y demandas de consumo para los diferentes componentes del proyecto, ya que el

propdsito es reducir el uso y consumo de agua fresca.

7.5.1.3.2.1 Flujos de agua que provenientes de Escombrera No. 1y No. 2

En la Figura 7.5-1 se muestra el balance de agua general del proyecto, donde los
voliumenes de manejo de agua son considerados para una precipitacion maxima de 24 horas.
La escorrentia de la escombrera No. 01 tiene un volumen calculado 170 m3, en la misma se
estima una infiltraciéon de 20 m3, teniendo un caudal 0.13 m3*/min que es bombeado hacia la
piscina norte de recoleccién de agua contactada.

La escombrera No. 2 cuenta con dos pozas de sedimentacién y monitoreo, por lo cual, en
la primera poza se tiene volimenes de escorrentia que corresponden a 170 m?3, e infiltracién
de 15 m3, adicionalmente en la segunda poza contiene volumenes de escorrentia de 435 m?3
y de infiltracion de 20 m3, almacenados temporalmente para enviar un caudal de 0.44 m3/min
a la piscina de almacenamiento de agua contactada norte mediante bombeo.
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7.5.1.3.2.2 Flujos de agua gue provenientes del depdsito de relaves filtrados

Para el manejo del agua tanto de escorrentia e infiltracidon desde el depdsito de relaves
filtrados se ha diferenciado los volimenes que van a la primera poza de sedimentacién y
monitoreo, que recibe escorrentia de 410 m? e infiltracion de 1 m3. Adicionalmente, se cuenta
con la segunda poza de sedimentacidon y monitoreo que recibe los volimenes de escorrentia
398 m3 e infiltracién de 1 m3, enviando un caudal de 0.562 m3/min hacia la poza de
recoleccidn de agua contactada sur mediante bombeo.

7.5.1.3.2.3 Flujos de agua que provenientes desde mina

Los flujos de agua provenientes de la mina subterranea tienen un caudal de 55 m3/h y el
agua recolectada en los accesos a los portales Norte y Guatuza que es de 18.15 m3/h. El caudal
a ser bombeado a la piscina de recoleccion de agua contactada norte es de 1.22 m3/min.

7.5.1.3.2.4 Flujos de agua que provenientes desde Gestion de Relaves y Planta

de Relleno

Los relaves que provienen de la planta de proceso son enviados a la infraestructura de
gestion y filtrado de relaves, donde se genera agua del proceso de filtrado, la misma que es
bombeada hacia la piscina de recolecciéon de agua contactada sur, con un caudal de 1.18
m3/min.

Para la planta de relleno se considera una linea de recoleccién de agua, en caso de que el
agua de los tanques del proceso de produccién de relleno supere el limite de
almacenamiento, en dicho caso se tendrd un caudal aproximado de 0.08m3/min durante su
uso, nominalmente el caudal es nulo. En caso de que exista este caudal serd bombeado a la
piscina de agua contactada sur.

7.5.1.3.2.5 Flujos de agua que provienen de la planta de tratamiento

El caudal que ingresa a la planta de tratamiento de las piscinas de recoleccion de aguas
contactadas norte y sur es de 3.61 m3/min. Una vez que el caudal total de las aguas
contactadas haya pasado el proceso de tratamiento, aproximadamente el 70% del caudal
tratado sera recirculado a los diferentes procesos del proyecto y el 30% sera descargado en
los respectivos cuerpos hidricos una vez que se haya verificado el cumplimiento con los limites
maximos permisibles de la normativa ambiental aplicable.
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7.5.1.3.2.6 Caracteristicas del sistema de bombeo de agua contactada

El sistema de bombeo de agua contactada desde las piscinas de sedimentacion vy
monitoreo de las escombreras y depdsitos de relaves filtrados, asi como de la mina, planta de
relleno, infraestructura de gestion de relaves serdn mediante tuberias de tipo HDPE doble, de
didmetro 152 mm y 304 mm. Adicionalmente, para el bombeo del agua se utilizardan bombas
gue tendran una velocidad maxima de 1750 rpm, para flujos de sélidos y mixtos (lodos o
slurry) cuando se requiera, se consideraran bombas centrifugas con una velocidad que no
excederd 1500 rpm.
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Figura 7.5-1. Balance de agua general del proyecto
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7.5.1.3.2.7 Balance de aqua general de la planta de procesos

La planta de procesos tratara 38.5 t/h de material y se requiere de 2,51 m3/t mismos que
seran recuperados en un 93,5 % (2,35 m3/t) para su recirculacion por el proceso, la cantidad
restante 0,16 m3/t que equivale al 6,5% de la cantidad de agua total requerida para 1t sera
alimentada a la planta de procesos con agua fresca como se muestra en el diagrama de flujo
del balance general de consumo de agua que se incluye en el Anexo 7.5 Diagrama balance
agua planta.

7.5.1.4 Plantas de tratamiento de agua

Existiran plantas de tratamiento de agua para consumo humano, para tratamiento de
aguas residuales domésticas y la planta de tratamiento de agua industrial para las aguas
contactadas. Las capacidades de las plantas estdn proyectadas a la capacidad maxima de
ocupacion, sin embargo, se debera tomar en cuenta que el personal se distribuira durante su
trabajo por todas las instalaciones y la ocupacion de los sitios variara en funcién de las etapas
y fases del proyecto.

En el drea de infraestructura del proyecto se prevé tener una planta para el tratamiento
de agua captada para el consumo humano y una planta para el tratamiento de agua residual
domeéstica.

El campamento tendra una planta de tratamiento de agua para abastecimiento humano
y una planta para el tratamiento de aguas residuales domésticas.

Las caracteristicas que las plantas y su funcionamiento se describen a continuacion.
7.5.1.4.1 Sistema de tratamiento para abastecimiento de agua de consumo humano

El Sistema de tratamiento para abastecimiento de agua de consumo humano considera
una poblacion de 300 personas en campamento, que consumiran aproximadamente 200
|/persona/dia, de manera que se requerird de un caudal de 54 m3/dia para la dotacion de
agua potable.

La funcidén de este sistema sera tratar el agua proveniente de fuentes naturales para la
produccion de agua de consumo humano que debera cumplir con la normativa ecuatoriana
de agua potable NTE INEN 1108.

La planta de tratamiento de agua de consumo humano (PTAP) se colocara sobre una obra
civil y su manejo se encontrara a cargo de personal capacitado.
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Cada planta de tratamiento estara equipada con lo siguiente:

- Electrobomba centrifuga 2 HP

» Cantidad : 02 UND
» Marca : Pentax
» Otros : Incluye Hidroneumatico 24 litros
- Bomba dosificadora precloracion - postcloracién 3LPH — 10 BAR
» Cantidad : 02 UND
» Marca : SEKO
» Modelo : AML200NPEO0OO
» Otros : Incluye sonda de nivel, Tanque 80L
- Filtro multimedia
» Cantidad : 01 UND
» Marca : Nacional
» Modelo : 7 pie3
- Filtro carbon activado
» Cantidad : 01 UND
» Marca : Nacional
» Modelo : 7 pie3
- Mandmetro 0-100 PSI SS
» Cantidad : 04 UND
» Marca : Hidronix
» Modelo : PG25100B
» Otros : Glicerina
- Skid
» Cantidad : 01 UND
» Marca : Nacional
» Modelo: Acero
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Figura 7.5-2. Modelo referencial de planta de agua potable - Tipo Skid

=\

- "

Fuente: RWL Water, 2021

7.5.1.4.2 Sistema de tratamiento de agua residual doméstica

Se estima una poblacidon en campamento maxima de 300 personas que consumirdn cerca
de 200 I/persona/dia, de manera que se prevé la generacidén de un caudal aproximado de
aguas residuales domésticas a tratar de 43,20 m3/dia.

El tipo de planta para tratamiento de agua residual doméstica (PTARD) serd compacta,
metalica y portatil, de tratamiento biolégico con Tanque de Ecualizacién, Tanque de Aeracion,
Decantador clarificador y Cdmara de Contacto incorporados a la Planta vy, trabajara bajo el
principio de fangos activados con aeracién extendida. Sus dimensiones serdn de 3.05 m de
ancho por 3,35 m de alto y 9,06 m de largo, con un peso de 7 t aproximado y en operacion de
70 t aproximado. Su operacion serd a cargo de personal previamente capacitado para su
correcto funcionamiento.

Los elementos con los que contard la PTARD se enlistan a continuacion:

- 01 reja de solidos

- 01 caja reguladora de caudal

- 01 camara de ecualizacion

- 01 camara de aireacion (reactor bioldgico)

- 01 sedimentador de lodos

- 01 cdmara serpentin para contacto de cloro
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01 tanque de solucion de cloro de 175 litros PVC

EQUIPAMIENTO Y ACCESORIOS

02 sopladores blowers regenerativos con motor de 5 HP

01 tablero eléctrico automatizado

02 bombas sumergibles para transferencia de caudal de 1 hp, marca Pedrollo
01 bomba sumergible para excesos de fangos de 1 hp marca Pedrollo
01 bomba dosificadora de cloro de 4.5 gph

Tuberias de 1% -2” de didmetro sch-40

Juego de tuberias conduit y cables eléctricos

Difusores de burbujas de 9 cm

Soportes, bafles y vertederos.

Pernos, abrazaderas e insumos.

Pintura de tuberias y equipos.

El proceso de pintura sera con la norma SSPC-SP 10

C OMPAIRNIA

MINERA LA PLATA

Area interna; con arenado al blanco y pintado con base epdxica ZINC y acabado JET

TAR con 14 mils de pelicula.

Area externa y barandas; con arenado al blanco y pintado con base EPOXICA ZINC Y

acabado con JET JHANE poliuretano con 12mils de pelicula

La planta se ubicarad sobre unalosa armada de 5 m de ancho por 12 m de largo y descargara

el agua tratada en tanques de almacenamiento ya que previo a su descarga se realizara su

monitoreo para dar cumplimiento a los pardmetros establecidos en la legislaciéon para
descarga a un cuerpo de agua dulce.

Figura 7.5-3. Modelo referencial de la planta de tratamiento de agua residual doméstica (PTARD)

Fuente: RWL Water, 2021
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Figura 7.5-4. Modelo referencial de la planta de tratamiento de agua residual doméstica — Vista
superior (PTARD)
. e

Fuente: RWL Water, 2021

7.5.1.4.3 Sistema de tratamiento de agua industrial

7.5.1.4.3.1 Calidad del agua tratada

El sistema de tratamiento de agua propuesto estd disefiado en base a que el caudal de
descarga cumpla con los limites maximos permisibles de la normativa ambiental aplicable.

7.5.1.4.3.2 Caudal de afluente (fuente de aqua)

El caudal de tratamiento de agua incluye todos los caudales dentro del manejo de aguas
contactadas, para el drenaje de relaves filtrados, agua de la mina subterranea, las piscinas de
manejo de aguas contactadas Norte y Sur, las pozas de sedimentaciéon y monitoreo de
escombreras y estacion auxiliar de transferencia.

7.5.1.4.3.3 LlLos diagramas de flujo de proceso

Figura 7.5-5. Diagrama de flujo de proceso

MEZCLA'Y .
AGUAS CONTACTADAS > . > CLARIFICACION
FLOCULACION

v

NEUTRALIZACION
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7.5.1.4.3.4 Descripcion del proceso

Las aguas de recoleccién de sobre flujos de piscina norte, recoleccion de flujos de piscina
sur, mina subterranea, y manejo de relaves, las pozas de sedimentacion y monitoreo de
escombreras y estacion auxiliar de transferencia seran enviadas directamente a la planta de
tratamiento de aguas mediante tuberia HDPE doble capa.

El proceso de mezcla y floculacion inicia en el tanque reactor #1, donde se acumulan los
flujos mencionados anteriormente para luego colocar reactivo (cal dosificada con agua de
proceso), donde son mezclados mediante el agitador #1. En un segundo proceso de adicion
de reactivos, los flujos pasan al tanque reactor #2 donde son agitados nuevamente; tanto en
el tanque reactor # 1 y 2 el agua cruda pasa por un proceso de aireacién. Siguiendo con el
proceso de tratamiento, el tanque reactor #3 actla para contener la mezcla de las aguas y
reactivos, y se acondiciona con un agitador para pasar al tanque clarificador de aspas.

En clarificacidn, el agua que se encuentra en el tanque clarificador de aspas mediante
procesos de decantacién y sedimentacion, se remueven los agentes que se usaron en la planta
de procesos y en el proceso de tratamiento, en este punto se forman dos subproductos, agua
cruda parcialmente tratada y lodos de hidréxido. Los lodos son enviados mediante una bomba
de sdlidos al drea de tratamiento de lodos en el manejo de relaves.

En neutralizacion, el agua parcialmente tratada pasa a un tanque de clarificacién
secundario, donde se realizan procesos para determinar la calidad parcial del agua, de no
cumplir con los rangos y parametros establecidos, se envia al inicio del proceso nuevamente.

En el tanque de agua efluente se tiene el producto de agua tratada, aqui se diferencian
dos flujos, uno que pasa a recirculacion del proceso que es superior al 70% de los flujos de
toda el agua de proceso y el porcentaje restante pasa a la descarga de un cuerpo hidrico
previo tratamiento y cumplimiento de la normativa ambiental aplicable.

7.5.1.4.3.5 Aspectos del tratamiento

El sistema de tratamiento contempla los siguientes procesos:

- Eliminacién de metales pesados
- Clarificacion y espesamiento de lodos
- Correccion del pH
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Proceso fisico-quimico

Diferentes metales pesados se precipitan en diferentes rangos de pH. Hidréxidos
metalicos trivalentes se precipitan en un ambiente ligeramente acido e hidréxidos metdlicos
divalentes en un rango neutro a alcalino. Por lo tanto, al elevar el pH del flujo superior del
espesador de concentrado y de relaves, y el agua de superficie y de mina a pH 9.0 - 10, se
eliminara la mayoria de los metales pesados. La cal (Ca(OH);) es el alcali preferido para la
elevacién del pH de las aguas de proceso.

Para un control del proceso y una mezcla éptima, el sistema estaria equipado con control
de pH y agitador de eje vertical.

La sedimentacién de los lodos de hidroxido se mejora mediante la adicién de un polimero
como ayuda a la floculacidn en el clarificador.

La etapa de neutralizacién consiste en un tanque donde se agrega acido (HCL) para la
correccion del pH antes de su descarga final.

MINERA LA PLATA

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
180



MINERA LA PLATA

Figura 7.5-6. Diagrama de procesos de la planta de tratamiento de aguas
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Fuente: CMLP, 2022
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7.5.1.4.4 Puntos de descarga

7.5.1.4.4.1 Aqua doméstica tratada

En el cuadro 7.5-4 se presenta la ubicacidn tentativa de los puntos de descarga de aguay
caudales aproximados de las PTAR tanto del campamento como de la infraestructura de mina
(en superficie) y las areas administrativas mismos que deberdn contar son el permiso
correspondiente emitido por la Autoridad Unica del Agua.

Cuadro 7.5-4. Ubicacion geografica de los puntos de descarga de agua doméstica tratada

Coordenadas WGS 84 Zona 17 S
Cadigo X Y Nombre cuerpo hidrico Caudal (I/s)
PDAR1 729440,35 9957051,69 Estero Alambique 0.5 (43.2 m3/d PTAR)
PDAR2 730391,79 9957654,10 Rio La Plata 0.5
PDAR3 730331,20 9957547,15 Rio La Plata 0.5

Fuente: CMLP, 2022

7.5.1.4.4.2 Aqua industrial tratada

Se han establecido dos posibles puntos de descarga en la Qda. La Florida (PD1 y PD2) y
uno en el Rio La Plata (PD3) y sus caudales aproximados, en los cuales se descargara el agua
tratada en la planta de tratamiento proyectada, misma que tiene una capacidad de
tratamiento de 300 m3/h, desde la cual se recirculard a la operacion el 70.00% y el 30.00%
serd descargado a uno de los puntos previamente mencionados, es decir, se descargara al
cuerpo hidrico un caudal maximo de 90.00 m3/h lo que es igual a 0.025 m3/s 0 25.00 I/s.

En el cuadro 7.5-5 se presenta la ubicacién tentativa de los puntos de descarga de agua
de las PTAR tanto del campamento como de la infraestructura de mina (en superficie) y las
areas administrativas, mismos que deberan contar son el permiso correspondiente emitido
por la Autoridad Unica del Agua.

Cuadro 7.5-5. Ubicacion geografica de los puntos de descarga de agua industrial tratada

Coordenadas WGS 84 Zona 17 S
Cddigo X Y Nombre cuerpo hidrico Caudal (I/s)
PDI1 730313,13 9957297,63 Quebrada La Florida 25
PDI2 730345,35 9957221,74 Quebrada La Florida 25
PDI3 730331,20 9957547,15 Rio La Plata 25

Fuente: CMLP, 2022
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con lo cual se pudo obtener lo siguiente:
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Para evaluar el comportamiento que tendra el cauce por el efecto de la descarga de los
0.025 m3/s en la Qda. La Florida se realizé un modelamiento hidrdulico con los parametros
obtenidos de la medicién de los cuerpos hidricos en campo como lo son, el ancho del cauce,
el caudal en temporada seca y hiumeda, la pendiente de la quebrada y los taludes laterales;

Cuadro 7.5-6. Comportamiento de la Qda. La Florida

Comportamiento sin descarga Comportamiento con descarga
caudal (I/s) caudal (m3/s) tirantes (cm) caudal de | caudal de | caudal enaquebrada tirantes (cm)
descarga | descarga (m3/s)
época época época (m3/h) (m3/s) época época
seca himeda seca himeda seca himeda seca himeda | seca | himeda
74.970 504.350 0.075 0.504 3.591 11.294 90,000 0,025 0,100 0,529 4,267 | 11,628

Fuente: CMLP, 2022

alteraciones importantes en su trazo, seccién y/o flujo.

Comportamiento del cauce por descarga en rio La Plata

los siguientes resultados:

Como se pudo apreciar la variacién del tirante en temporada seca y himeda producto de
la descarga del agua desde la planta de tratamiento produce un aumento de menos de 1.00
cm en cauce, lo que resulta insignificante y se traduce en que la quebrada no tendra

Bajo las mismas condiciones de andlisis empleados en el cauce del rio La Plata, se evalud
el comportamiento con y sin descarga del agua desde la planta de tratamiento, obteniendo

Cuadro 7.5-7. Comportamiento del Rio La Plata

Comportamiento sin descarga Comportamiento con descarga
caudal caudal caudal en rio
Caudal (I/s) | caudal (m3/s) | tirantes (cm) de de (m*/s) tirantes (cm)
z Z p descarga | descarga ” =
época época época (m*/h) (m?/s) época época
seca | himeda | seca | humeda | seca | himeda seca | humeda | seca | huimeda
120 | 2675,28 |0,12 | 2,675 |[3,141| 20,284 90 0,025 |0,145| 2,7 |[3,516| 20,397

Fuente: CMLP, 2022
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Como se pudo apreciar la variacién del tirante en temporada seca y himeda producto de
la descarga del agua desde la planta de tratamiento produce un aumento de menos de 1.00
cm en cauce, lo que resulta insignificante y se traduce en que el rio no tendrd alteraciones
importantes en su trazo, seccion y/o flujo.

Las descargas de efluentes tratados de aguas negras y grises y de efluentes tratados de
aguas industriales (deberan cumplir los pardmetros de descarga a cuerpos de agua dulce
acorde a la normativa ambiental vigente), se realizardn en cuerpos de agua con la capacidad
adecuada de asimilacion de dichos contaminantes. La Compafiia se asegurara que en el tramo
en el cual se generara este proceso de asimilacion no existiran tomas de agua por parte de la
comunidad tanto para uso de consumo humano o con fines productivos. Ver areas de
influencia directa del componente agua para las distancias que se indican.

La ubicacién de los puntos de descarga se encuentra en el Mapa 7.2 Puntos y caudales
para captacion y descarga del Anexo 15: 1 Cartografia.

7.5.1.5 Gestion de combustibles

Para La operacion minera subterrdnea se considerard realizar el suministro del
combustible en la mayor cantidad de veces al interior de la mina subterrdnea, los equipos que
podran realizar esta accién son los siguientes:

- 02 Jumbos frontoneros (para avance de las labores mineras subterraneas).

- 01 Jumbo empernador (para el sostenimiento de las labores mineras subterraneas).

- 04 cargadores de bajo perfil, scooptram (para el movimiento del material
fragmentado producto del avance de las labores mineras subterraneas).

- 01 desatador mecanizado (para la accién de desatar rocas sueltas de la parte alta de
las labores subterraneas).

- 01 equipo lanzador de concreto (para sostenimiento de las labores mineras
subterraneas)

- 03 equipos tipo mixer que transportar concreto preparado (para usarlo con el lanzador
de concreto y sostener las labores mineras subterraneas).

- 01 camidn tipo tijera de servicios (para realizar trabajos en altura).

- 02 telehandler (equipo moévil de servicios para trabajar en altura)

- 01 Jumbo de perforaciones largas

Se calcula que con un camiodn cisterna de 1.500 galones puede cubrir la demanda del
combustible de los equipos, considerando que esta demanda es variable dependiente de la
disponibilidad mecanica y horas de trabajo con su motor diésel.
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Cuadro 7.5-8. Consumo de diésel por equipos

Consumo Consumo aprox
. . . horas motor .. Consumo aprox
Equipos Cantidad promedio diésel x turno Diésel turno Diésel dia 24hr
(DIESEL) 8horas
Jumbo frontonero 2 2.30 gIn/hr 2.00 hr 9.20 gIns 27.60 glns
emf;‘::dor 1 2.30 gIn/hr 2.00 hr 4.60 glns 13.80 glns
Jumbo
perforaciones 1 2.30 gIn/hr 1.00 hr 2.30glns 6.90 glIns
largas
Scooptram 4 6.67 gin/hr 6.50 hr 173.42 glns 520.26 glns
n?:j:;?;:;:) 1 2.30 gIn/hr 5.00 hr 11.50 glns 34.50 glns
Equipo lanzador de 1 3.10 gIn/hr 5.00 hr 15.50 glns 46.50 glns
concreto
Mixer 3 4.20 gIn/hr 7.00 hr 88.20 glns 264.60 gins
Camion tijera de 1 3.10 gln/hr 5.00 hr 15.50 glns 46.50 glns
servicios
Telehandler 2 2.80 gIn/hr 5.00 hr 28.00 glns 84.00 glns
Total 348.22 glns 1,044.66 gal

Fuente: CMLP, 2022

En la Figura 7.5-7, se muestra la ubicacién del taller mecanico de equipos, lugar donde

habitualmente se realizard la recarga de combustible a los equipos mencionados.
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Figura 7.5-7. Ubicacidn del suministro de combustible a los equipos mineros

TALLER MECANICO DE EQUIPOS
NIVEL 1445

Rampa: Labor principal para
el transporte de camiones

Fuente: CMLP, 2022

En la Figura 7.5-8, se muestra el disefio preliminar con la que se tendria como taller de
equipos, la cual tiene espacio necesario para realizar la accion del suministro de combustible
a los equipos.
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Figura 7.5-8. Diseiio de estacion de bombeo
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Fuente: CMLP, 2022

Las ilustraciones 7.5-9 y 7.5-10, muestran la practica de esta accién de suministro de
combustible a los equipos en el interior de la mina subterrdnea, usando un camién cisterna
de combustible con capacidad aproximada de 1.500 galones. Este camidn cisterna es llenada
en el principal surtidor de combustible que estd ubicada en las instalaciones de superficie.

Figura 7.5-9. Ingreso de cisterna de combustible a la mina subterranea

Fuente: Volcan Compaiiia Minera Perd — 2021
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Figura 7.5-10. Suministro de combustible a los equipos mineros en interior de la mina subterranea

Fuente: Volcan Compaiiia Minera Peru - 2021

7.5.1.6 Gestion de mineral y roca estéril

La roca estéril o material de baja ley a depositar en el componente serd el proveniente de
la explotacién de las galerias, este debera ser conformado y extendido en capas de un maximo
de 0.50 m y densificado con un tractor sobre orugas hasta alcanzar una densidad de 2.10
tn/m?3 en el dique de arranque, mientras que en los bancos de conformacion de las fases la
deposicion del material serd al volteo y tendido sin controles de densidad.

7.5.1.7 Funcionamiento de la planta de relleno

Se utilizaran relaves de flotacion espesados y filtrados para la planta de relleno en la mina.
Las dos (2) corrientes de relaves de flotacion, los relaves de flotacidn del depurador (rougher
scavenger) de Zinc y los relaves del limpiador (cleaner scavenger) de Zinc se combinaran y
espesaran en el espesador de relaves.

El flujo inferior del espesador se bombea a un tanque de alimentacidn del filtro desde
donde se bombea a la placa de presién de relaves y al filtro de marco para producir una torta
de filtrado de aproximadamente un 13% de humedad. La torta de filtrado se almacena en el
area de almacenamiento. Los relaves filtrados se pueden apilar en la instalacion de
almacenamiento de relaves o usarse en la planta de relleno de pasta cuando se requiere
relleno de pasta.
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En los métodos de explotacidon de corte y relleno, y cdmaras y pilares se usara relleno de
pasta (relaves filtrados), y estos se recolectan mediante cargadora frontal y se depositan en
la tolva receptora de torta de filtrado de la planta de relleno. El relleno en pasta para el
método de banqueo y relleno estard en funcidn de las propiedades fisico mecdanicas del
macizo conforme avance la explotacion. Los métodos de explotacién minera se desarrollaran
en la seccion 7.4.2.4.

Se incluye un controlador légico programable (PLC) como parte del paquete de la planta
de relleno. El PLC estd programado para leer las mediciones de instrumentacién y las entradas
del operador y calcula los parametros para garantizar que la pasta se mezcle con la
consistencia de asentamiento correcta. El requisito de asentamiento debe confirmarse (el
rango tipico es de 203 a 254 mm de asentamiento). Los componentes de la pasta, incluidos
los relaves filtrados y el cemento, se pesan, y un mezclador de alta intensidad entrega la pasta
a una bomba de concreto que bombea a los trabajos subterraneos. La cantidad de cemento
variard dependiendo del requerimiento de asentamiento. Por lo general, esta en el rango de
5 a 20% de la cantidad de relaves filtrados, no se espera ningun requerimiento adicional de
agua fresca.

Adicionalmente, también se puede utilizar:
a) Mezcla de detritos y cemento
b) Mezcla de relaves, detritos y cemento

Criterios de disefio del proceso de la planta de relleno

Se han elaborado criterios preliminares de disefio de procesos basados en el siguiente

Cuadro.
Cuadro 7.5-9. Criterios de diseiio del proceso de la planta de relleno
PARAMETRO UNIDAD NOMINAL
Solidos -- t/h 32
Gravedad e,speuflca de 3 t/m? 575
los sdlidos
Lodos - m3/h 85
o ;
Densidad de los lodos - % i;)/lxos 30.0
Relaves de -
Flotacis Particulas de Pso pm 40
otacién . o
alimentacién del Relave Pso pum 65
(asumido) % pasante 20 pm % 53
Descarga inferior de % solidos
- 60
Espesador de Relaves w/w
Filtro de Relaves / Torta 3 % solidos 37
de Filtrado w/w
Planta de Relleno
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Cuadro 7.5-9. Criterios de diseio del proceso de la planta de relleno

PARAMETRO UNIDAD NOMINAL
Rendimiento de Pasta Relaves Filtrados 3
) . iy m3/h 16
(Nominal) como Alimentacion
Disponibilidad de Planta % 50-60%
Concentracién de % solidos
Solidos de Relleno de | Relaves Completos ° 60-70%
Pasta w/w

TS - Tipo 1: 260kPa a
30 dias

TS - Tipo 2: 260kPa a
30 dias 0 330kPa a
Produccién de 180 dias

Relleno de Pasta TS - Tipo 3: 150kPa a
28 dias

TS - Tipo 4: 1850kPa

Resistencia de Pasta 2 365 dias

DF - Tipo 5a: 115kPa
a 7 dias

DF - Tipo 5b: 115kPa
a 7 dias o 700kPa a
90 dias

TS Tapones: 250kPa
a 3 dias

Fuente: CMLP, 2022

Adicionalmente, se requeriran pruebas de dosificacién para confirmar los pardmetros de
la pasta de relleno.

7.5.1.8 Gestion de relaves

Los relaves generados del procesamiento de mineral en la planta de beneficio seran
empleados para el relleno de la mina, el resto serdn dispuestos en el depésito de relaves
filtrados, en el caso de requerir la disposicion de filtrados en pulpa se empleard la estacion
auxiliar de transferencia como se detalla en las secciones a continuacion.

7.5.1.8.1 Disposicion de relaves filtrados

Para el manejo de relaves filtrados se plantearon varias alternativas, las cuales fueron
analizadas en funcién de las diferentes opciones e impactos, dando como resultado la
seleccion del mecanismo de pila seca. Es asi como el manejo de los relaves consistird en
filtracion y disposicion final en pilas, lo cual es cominmente conocido como un mecanismo
de relaves filtrados. Los relaves deshidratados pueden ser apilados en estructuras de
autosoporte porque son no-saturados.
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Las principales caracteristicas identificadas en el disefio de las instalaciones de relaves
filtrados son las siguientes:

e Las pilas de relaves filtrados generalmente requieren menor espacio de
almacenamiento porque pueden apilarse con una mayor densidad seca, en relacién
con el manejo convencional de relaves humedos.

e Las pilas de relaves filtrados no son susceptibles de sufrir una rotura catastroéfica
porgue no contienen agua empozada dentro de las instalaciones y se asemejan mas a
un botadero de estériles. En este sentido, los relaves filtrados se someteran a un
proceso de compactacion con control de calidad durante el proceso de construccion.

e Debido ala naturaleza estable e insaturada de los materiales, la superficie de las pilas
puede reformarse simultdneamente, por lo que pueden ser objeto de un cierre
progresivo.

Los relaves serdn apilados en el 4rea de la planta de filtrado de o en los espacios
destinados como zonas de acopio temporal, desde el cual seran transportados con el uso de
camiones de 30 toneladas de capacidad (o similares), estos seran cargados mediante
cargadores frontales y luego serdn transportados hasta la zona de almacenamiento donde
serdn extendidos en capas de 0.30 m de espesor con un tractor hasta alcanzar un valor
cercano de 10% a 16% de contenido de humedad, para luego ser compactados controlando
la densidad de los relaves hasta que alcancen el orden de 1.90 g/cm3 o hasta alcanzar el 95%
del ensayo de proctor modificado realizado a los relaves producidos durante la operacién.

Para garantizar la estabilidad fisica de los relaves filtrados se compactaran los relaves no-
saturados a lo largo del depésito (taludes exteriores) con el fin de conformar una zona
estructural y dar confinamiento a los relaves. El depdsito de relaves filtrados también tendra
un sistema de drenaje inferior, sumideros de recoleccion y una poza de recoleccion de aguas
para captar drenajes del depdsito.

Los relaves filtrados y humedecidos por efecto de la precipitacién tendrdn un incremento
del contenido de humedad. En consecuencia, se establecera un manejo adecuado de aguas
lluvia y un control estricto de la disposicidn de relaves, y se implementaran sistemas de
manejo de aguas de contacto y no-contacto durante las etapas de operacién y cierre.

Para el control de la escorrentia superficial se optara por:
e Elusode geo-membranas temporales de 1 mm de grosor o lonas de PVC en las frentes

de relaves no compactadas para controlar el agua lluvia que se recolectard vy
descargara en una poza ubicada en el pie de la instalacién.

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
191



| \~

MINERA LA PLATA

e Laimplementacién del cierre progresivo con una cubierta de suelo organico (topsoil)
para limitar lo mas posible el drea expuesta a la precipitacion.

Adicionalmente, se construiran zanjas en el pie de los bancos del depdsito de relaves
filtrados para capturar agua de contacto proveniente de los relaves expuestos, lo que permite
el drenaje de la superficie final de los relaves para conducirlo luego a los canales perimetrales
de aguas de contacto.

7.5.1.8.2 Disposicion de relaves filtrados en pulpa

La Estacion Auxiliar de Transferencia tendrd una operacidon temporal, en la cual en los
intervalos de tiempo de operacion sera conformado el vaso de almacenamiento relaves en
pulpa, estos serdn bombeados posteriormente hasta la planta de procesos para su filtrado y
posterior conformacién en el depésito de relaves filtrados.

La Estacién ha sido disefiada para operar hasta un nivel maximo de almacenamiento
ubicado en la cota 1,433.00 m.s.n.m, que garantiza la existencia de 1.0 m de borde libre con
respecto a la corona del dique de contencidn, por lo que en ninguno de los casos este
componente debera almacenar relaves por encima de esta cota.

7.5.1.9 Procesamiento para la obtencién de concentrados

La planta de procesos estara localizada en la parte central del disefio general del proyecto,
procesara 38.5 t/h de mineral polimetdlico para la obtencién de concentrados de cobre,
plomo y zinc con contenidos de oro y plata. Para ello se emplearan reactivos de flotacion:
colectores, depresores, reguladores de pH, activador, espumante y floculantes en las
diferentes etapas del procesamiento que se detallan en adelante.

7.5.1.9.1 Mineralogia

El estudio mineraldgico indica la presencia de minerales de cobre como la calcopirita y en
menor extension covelita, bornita, digenita, chalcocita y tenantita. Se observa también la
presencia de minerales de plomo como la galena y mineral de zinc como la esfalerita. Existe
oro nativo grueso (con contenido de plata) asociado a la baritina y cuarzo y finamente
diseminado en los sulfuros. Las gangas incluyen a la sericita y muscovita. Posiblemente la
tenantita sea el mineral portador de plata.

La obtencion de concentrados de grado comercial exige grados de molienda bastante
finos, alrededor de un P80 de 63 micrones en molienda primaria y 37 micrones en la
remolienda.
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7.5.1.9.2 Trituracion

El mineral que provendra de la mina tendra un didmetro aproximado de 30 cm, una
humedad estimada de 4%, sera transportado mediante volquetas, luego descargado en la
tolva de gruesos. El sobre tamafio sera reducido manualmente y/o con un rompe-bancos
mecdnico. Se usaran chisguetes de agua presurizada para mitigar los polvos generados por la
descarga de los camiones.

El circuito de trituracién o chancado operara 18 horas por dia y tendra una capacidad
horaria de 55.5 toneladas.

El mineral de la tolva de gruesos se extraera mediante un alimentador vibratorio o un
alimentador de placas, el que alimentara a un alimentador vibratorio grizzly, el sobre tamafio
se direccionard hacia la chancadora de mandibulas, las particulas menores de 4” que pasaran
por el grizzly se unirdn al producto del chancado, el cual serd descargado en el stock pile de
1000 toneladas de capacidad, o a una tolva de finos de 200 toneladas de capacidad, mediante
fajas transportadoras. La seccién contara con electroiman para retirar las piezas metalicas
gue vienen junto con el mineral de mina y un cable carril para los trabajos de mantenimiento
de la seccién. Asimismo, se instalaran chisguetes con agua presurizada para mitigar los polvos
generados en la operacion.

El tamafio del producto de la trituracion primaria sera de un P80 igual a 90 mm y P100
igual a 105 mm.
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Figura 7.5-11. Trituradora
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Punto de partida para la trituracion, el material es clasificado e introducido en la trituradora de mandibulas,
para luego pasar a la banda transportadora.

Fuente: CMLP, 2022
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Figura 7.5-12. Area de recuperacion de minerales

.Y 7
En la recuperacién de materiales, el material granular grueso es acopiado en el silo para luego ser dosificado a
la banda transportadora, el volumen almacenado es de 356 m3.

Fuente: CMLP, 2022

7.5.1.9.3 Molienda

7.5.1.9.3.1 Molienda primaria

El mineral acumulado en el stock pile o tolva de fino, es alimentado al molino SAG mediante
alimentadores de placas de velocidad variable y faja transportadora ubicado en un nivel
inferior. La faja transportadora de transferencia descarga en el chute de alimentacién al
molino SAG. Sobre la estructura de dicha faja transportadora se instalara una balanza
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electrénica para registrar el peso de mineral alimentado al molino SAG. Igualmente, se
contard con chisguetes de agua para mitigar los polvos en los puntos de transferencia.

El circuito de molienda con un factor de disponibilidad de 92 %, procesara 38.5 toneladas
por hora “Nominal”, durante 365 dias/afio.

En proporcidén al tonelaje alimentado se afiadiran al molino agua, lechada de cal y bolas
de acero. El volumen total de llenado por las bolas, agua y mineral sera de 28% a 32%. La
densidad de pulpa sera de 70% de sélidos en peso dentro del molino SAG, luego se afiadira
agua al circuito en cantidad conveniente, de acuerdo con el requerimiento del proceso.

El molino SAG descargara a través de parrillas de descarga “grates” sobre un tamiz
cilindrico o trommel adosado al molino. Los residuos “scats” separados en el trommel se
acumularan para tratamiento posterior. La fraccion de mineral pasante “undersize" del tamiz
cilindrico fluira por gravedad al cajén de alimentacién de la bomba que alimenta al nido de
ciclones que operaran en circuito cerrado con el molino de bolas secundario. El tamafio
objetivo del producto de la descarga del molino SAG es de T80 igual a 1354 micrones, esta
etapa es conocida como Molienda Primaria.

7.5.1.9.3.2 Molienda secundaria

El molino de bolas secundario recibird la descarga del producto grueso o underflow del
nido de ciclones; la descarga del molino de bolas se unird en el cajon de la bomba con la
descarga del molino SAG, cerrando el circuito de molienda - clasificacién.

La densidad de la pulpa en este molino sera de 65 % de sélidos en peso.

La descarga combinada de los molinos sera bombeada al nido de ciclones mediante una
bomba centrifuga. El producto fino u overflow de los ciclones con 35 % de sélidos en peso
fluird por gravedad a un cedazo para retirar material indeseado para el proceso, previo a ser
alimentado a la flotacién. El tamano objetivo del producto de molienda es de P80 igual a 63
micrones.

En el producto fino de los ciclones se tomara la muestra de pulpa para el andlisis quimico
correspondiente “leyes de cabeza del mineral”. Se contara con un medidor de tamafio de
particulas en linea en el flujo del producto fino de los ciclones.

Los reactivos quimicos requeridos para el proceso de flotacion de los minerales tales como
el sulfato de zinc, cianuro de sodio, metabisulfito, seran afiadidos al molino de bolas.
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Se contara con aire comprimido para la operacion y aire seco para los instrumentos de
control, asimismo se instalard una grua puente para los trabajos de mantenimiento en la
seccion de molienda.

o

Figura 7.5-13. Moli
o .
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Molino SAG: en este el material por accidn de la gravedad reduce su tamafio.

Fuente: CMLP, 2022
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Figura 7.5-14. Molienda secundaria-molino de Bolas
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Molino de Bolas: el mineral con la ayuda de bolas de acero, reduce el tamafo del grano producido en el molino
SAG.

Fuente: CMLP, 2022
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Figura 7.5-15. Molino SAG y de Bolas
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Luego de ser acopiado el mineral pasa a un molino SAG y posteriormente a un molino de bolas (Se encuentran
detallados de manera independiente en la parte superior).

Fuente: CMLP, 2022

7.5.1.9.4 Gravimetria

Una fraccion del producto grueso o underflow del nido de ciclones primarios se enviara a
un cedazo DSM, de donde el producto con sobre tamafio sera enviado al molino de bolas
primario mientras que el flujo pasante “undersize” del cedazo alimentara a un concentrador
centrifugo. Este descargard periddicamente en lotes “batch” en la tolva de una mesa

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
199



| \~

MINERA LA PLATA

gravimétrica. El relave del concentrador retornara continuamente al molino de bolas
primario.

La mesa gravimétrica operara manualmente en forma continua mientras se procese el
mineral. El concentrado obtenido se enviard al espesador de concentrado de Cu y el relave de
la mesa gravimétrica retornara continuamente al molino de bolas primario.

7.5.1.9.5 Flotacién y remolienda bulk

El producto fino u overflow del nido de ciclones primarios constituira el alimento a la
seccion de flotacion.

El banco de flotacién rougher estard conformado por un acondicionador de pulpa, cuyo
rebose alimentard a 6 celdas de flotacion. Las primeras tres celdas generaran el concentrado
rougher | y las tres ultimas el concentrado rougher I, los que seran enviados al cajéon de la
bomba del circuito de remolienda bulk, para la reduccién adicional del tamafio de particula
requerida para la liberacion de las especies mineraldgicas. El relave del banco rougher Il de
flotacidn bulk, sera enviado al circuito de flotacion de zinc. El pH de operacién serd el natural
del mineral.

El circuito de remolienda bulk, estard conformado por un molino de bolas, una bomba
horizontal y 5 ciclones. Se usardn bolas de acero de una pulgada de didmetro como carga
molturante y la densidad de la pulpa de descarga del molino cuyo alimento es el producto
grueso o underflow de los ciclones sera de 48 % de sélidos en peso.

El flujo overflow del nido de ciclones de remolienda bulk, con tamafio de particula P80
igual a 40 micrones, fluira por gravedad al acondicionador bulk de limpieza. Se contard con
monitor de tamafo de particula (medidor de tamafios de particulas en linea).

El banco de celdas de flotacidon de primera limpieza de cobre lo conformardn 4 celdas,
estas. produciran el concentrado de primera limpieza que sera enviado a una bomba que
alimenta a los ciclones 3B (3 Body) de segunda remolienda, el flujo underflow de los ciclones
se enviard al molino Isamill de segunda remolienda y su descarga ird a la bomba (de ciclones
3B), cerrando el circuito, el flujo overflow remolido a 20 micrones se envia al acondicionador
de segunda limpieza de cobre; el relave del banco de primera limpieza de cobre es derivado
al acondicionador rougher del circuito de flotacion de zinc.

La etapa de segunda limpieza de cobre se realizara en un banco de 4 celdas. Las primeras
tres celdas generaran el concentrado de cobre de segunda limpieza que alimentara al banco
de tercera limpieza de cobre. La cuarta celda genera el concentrado scavenger de segunda
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limpieza de cobre que es enviado al circuito de segunda remolienda. El relave de esta ultima
celda se envia al acondicionador rougher de zinc.

La tercera etapa de limpieza de cobre se lleva a cabo en dos celdas de flotacion, el
concentrado obtenido es enviado al espesador de cobre y el relave del banco de flotacién al
circuito de segunda remolienda.

A los circuitos de flotacidn de cobre y remolienda bulk se anade cianuro de sodio, sulfato
de zinc, metabisulfito de sodio, lechada de cal, DETA, acido sulfurico, colector 3418 A, colector
3894 A, tiocarbanilida y espumante MIBC.

Figura 7.5-16. Flotacion

separan los minerales.

Fuente: CMLP, 2022
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Figura 7.5-17. Cuarto eléctrico de Flotacion
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El cuarto eléctrico tiene como finalidad albergar a los componentes eléctricos para el uso de energia en el area
sefialada.

Fuente: CMLP, 2022
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Figura 7.5-18. Molino vertical de remolienda
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En la remolienda luego de separar los minerales en flotacidn, el residuo que se decanta en las celdas pasa a ser
molido nuevamente e integrarse al proceso.

Fuente: CMLP, 2022
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Figura

e | -

7.5-19. Molienda ISAMIL

l

En los molinos ISAMIL las particulas de material adicionales cuyo tamafio permite su decantacidn, disminuyen
su tamafo y son incorporados nuevamente en flotacidn.

Fuente: CMLP, 2022
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El cuarto eléctrico del molino sirve para albergar diferentes compoentes electrénicos que ayudan a distribuir la
energia eléctrica en forma segura, para el funcionamiento del los molinos.

Fuente: CMLP, 2022

7.5.1.9.6 Circuito de separacién cobre/plomo

El concentrado bulk obtenido, sera enviado al primer tanque acondicionador de
separacioén, donde se adiciona el complejo Cianuro de sodio/ZnOx, lechada de cal y carbdn
activado, luego el flujo de pulpa se transfiere por rebose al segundo tanque acondicionador,
donde se agrega el colector 3418 A y espumante en dosificacion muy controlada para flotar
el plomo en la primera de dos celdas de flotacidn, el relave de la segunda celda de flotacion
del banco serd el concentrado de cobre.
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El pH de operacidn en eta etapa serd cercano a 11.0. Ambos concentrados se transfieren
por gravedad a los espesadores de plomo y de cobre respectivamente.

La cantidad de cianuro de sodio (30.0 g/t) que se va a emplear es como complejo con el
oxido de zinc, dicha cantidad en realidad es minima comparado con las cantidades que se
emplean en plantas de cianuracion, las cuales estan el orden de 2.0 a 3.0 Kg/t, en tal sentido
no serd necesario implementar ninguna planta de detoxificacién de cianuro.

7.5.1.9.7 Seccidn flotacién de zinc y remolienda

El alimento a este circuito estara conformado por el relave de flotacion rougher Il bulk y
por el relave scavenger de limpieza bulk. Los dos flujos alimentaran al acondicionador 1 del
circuito de zinc, en este acondicionador se alimentara lechada de cal para regular el pH a
valores proximo a 10.5 y deprimir las piritas. El flujo de pulpa fluira por rebose al segundo
acondicionador, en este acondicionador se agregara solucién de sulfato de cobre, reactivo
activador de la esfalerita. En el tercer acondicionador se agregara el colector 3894 A y
espumante.

El banco de celdas de flotacién estard constituido por cinco celdas. Las tres primeras
celdas produciran el concentrado rougher | y las dos celdas siguientes el concentrado rougher
II. Ambos concentrados se enviardn al cajon de la bomba, de donde la pulpa serd bombeada
al nido de ciclones del circuito de remolienda de zinc, siendo el propdsito de esta seccidn
obtener en el overflow un P80 de 40 micrones, para el seguimiento de esta se contard con
monitor de tamafio de particula (analizador de tamafio de particulas en linea).

El circuito de remolienda de zinc estara conformado por un molino vertical que operara
en circuito cerrado con ciclones, el flujo underflow de los ciclones fluird por gravedad al
molino y descargard en el cajon de la bomba, cerrando el circuito. En el molino se agregard
sulfato de cobre y lechada de cal para ajustar el pH a 11.0 — 11.5; el flujo overflow se enviara
al acondicionador de primera limpieza de zinc, donde se afadira colector y espumante. El
concentrado rougher fluira por gravedad al banco de primera limpieza de zinc conformado
por cinco celdas. Las tres primeras celdas produciran el concentrado de primera limpieza de
zinc y las dos ultimas celdas el concentrado scavenger de limpieza que retornara a los
acondicionadores rougher de zinc. El relave de este banco se unird al relave de flotacién
rougher de zincy se descartaran como relave final del circuito de flotacidon. El concentrado de
primera limpieza de zinc fluira por gravedad al banco de segunda limpieza de zinc.

La etapa de segunda limpieza de zinc se llevara a cabo en el banco de 2 celdas. El
concentrado final de zinc se enviara al espesador de zinc por gravedad y el relave del banco
retornara al circuito de remolienda
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La seccion de flotacidon contara con un soplador para suministrar aire a las celdas, aire

comprimido y aire seco para los trabajos de mantenimiento y equipos de control -
instrumentacién, asimismo se dispondra de grua puente para los trabajos de izaje.

Se instalara un analizador en linea OSA, para el seguimiento de las leyes en las diferentes
etapas del proceso de flotacién en la planta de procesos.

7.5.1.9.8 Espesamiento y filtrado de concentrados y relave

Los concentrados y relaves se transfieren por gravedad a los espesadores, una fraccién
menor del agua del rebose de estos se bombeara a los espesadores mediante chisguetes para
eliminar la formacién de espumas sobre la superficie del espejo de agua en los espesadores,
el resto de agua clarificada se bombeard a los tanques de agua de proceso para su uso en la
flotacién y molienda.

Los concentrados espesados a 60% de sélidos “Underflow” se bombeardn a tanques con
agitacion y de estos se transfieren con bomba a los filtros prensa. El agua producto de la
separacion sdlido — liquido en los filtros, sera bombeada también a los tanques de agua de
proceso.

Los concentrados de cobre con 9 % de humedad y los de zinc con 9 % de humedad, se
acumulan sobre losas de concreto techadas y se despachan a granel mediante camiones.

El relave filtrado con una humedad del 15% se traslada a la cancha respectiva con
camiones.

El esquema del diagrama de flujo de la planta de procesos se incluye en el anexo 7.6
Diagrama planta de procesos.
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Figura 7.5-21. Area de espesado de concentrados de cobre y zinc
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En los tanques de concentrado, el mineral se espesa y se filtra para formar concentrado de cobre, plomo y
zinc.

Fuente: CMLP, 2022
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Figura 7.5-22. Cuarto de concentrado

Luego que los minerales son espesados en los tanques de cobre, plomo y zinc, pasan por las prensas filtro para
obtener el concentrado, las misamas que son almacenada in situ y posteriormente ser cargado en los
camiones de transporte.

Fuente: CMLP, 2022
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Figura 7.5-23. Prensa filtro del area de concentrado

En el area de almacenamiento de concentrado las prensas filtro separan los minerales para producir
concentrado de cobre, zinc y plomo.

Fuente: CMLP, 2022

7.5.1.9.9 Equipos

A continuacidn, se describen los equipos que se emplearan en la fase de beneficio y su
funcionamiento en relacién con las operaciones unitarias del proceso (ATICO, 2021).

7.5.1.9.9.1 Equipos de reduccion de tamaido y clasificacion

En el Procesamiento de minerales, el propdsito de la reduccion de tamafio es preparar el
mineral para que, en los procesos subsiguientes la separacion mediante la técnica de la
flotacion diferencial, el mineral valioso con valor econémico de los que no tengan valor. Es
decir, para obtener productos comerciales “concentrados”, por lo mismo los minerales tienen
gue ser sometidos a dos procesos:

e Conminucién o reduccion de tamaiio, para que los minerales del total alimentado a la
planta sean fisicamente separados (es decir liberados) unos de otros progresivamente,
mediante la fracturacidn de estos.

e Separacidn, es decir concentracién de los minerales que contengan los metales
valiosos en productos vendibles “concentrados” y el resto es descartado como relaves.
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La reduccién de tamafios ocurre en etapas. El término trituracién se aplica a las
reducciones subsecuentes de tamafo hasta alrededor de 12.5 mm, considerandose las
reducciones a tamafos mds finos como molienda. Tanto la trituracién como la molienda
pueden subdividirse ain mas en etapas primaria, secundaria, terciaria y a veces cuaternaria.

Practicamente en todas las maquinas, las fuerzas para lograr la fractura se aplican ya sea
por compresién o por impacto. La diferencia entre las maquinas esta asociada principalmente
con los aspectos mecdnicos de aplicacidn de la fuerza a los diversos tamafios de particula.

En la industria minera, la mayor parte de la reducciéon de tamafo inicial (trituracion) se
realiza con trituradoras de compresidon. En nuestro caso se empleard una chancadora de
mandibulas.

En la etapa de molienda se emplearan molinos de tambor giratorio donde se aplicard una
pequefia fuerza de fractura a un gran nimero de particulas. Los medios de molienda lo
constituyen bolas ya sea de acero o de cerdmica o particulas del mismo mineral, a este ultimo
proceso se le llama molienda autégena, siendo una variante la molienda semiautégena que
implica la utilizacién de una cantidad de bolas grandes de acero para fracturar ciertos
tamanios intermedios de particulas, los que formarian acumulaciones dentro del molino si no
se usaran dichos medios de molienda.

Entre las etapas de chancado y molienda se interponen separadores de tamano que sirven
para controlar el tamafio del material que se alimenta de un equipo al otro o proceso. En la
etapa de chancado se emplean cribas o zarandas y en la etapa de molienda se emplea
hidrociclones.

Chancadora de mandibulas

En una chancadora de mandibulas convergen una mandibula mdvil y una mandibula fija.
La mandibula mévil es accionada mediante un toggle que ejerce una gran presién sobre la
mandibula fija. El toggle a su vez es accionado mediante el pitman acoplado al eje excéntrico
de la volante o polea que recibe energia del motor mediante correas de transmisién. En
consecuencia, las chancadoras tienen que ser voluminosas y estructuralmente fuertes. Son
alimentadas por la parte superior (boca) que se especifican por la abertura de entrada y el
ancho de la entrada. La capacidad de la chancadora depende del tamafio de la abertura de
descarga (CSS, close side setting) y de la velocidad de la maquina.

Las superficies de trituracion o forros se construyen normalmente de acero al manganeso
y se reemplazan con secciones nuevas.
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En el proyecto La Plata se instalara una chancadora de mandibulas de 18” x 24” con motor
de 50 HP, que recibira una alimentacién de rocas — mineral con un tamafio maximo de 12" y
generara productos con un P100 de 105 milimetros y P80 de 90 milimetros.

Molino SAG

Los molinos autdgenos son cilindros rotatorios con una relacion didmetro/ longitud mayor
a 2, los que generan sus medios de molienda propio del mismo mineral alimentado. Para que
esto ocurra el alimento debe ser el producto de una chancadora primaria y para que la
fragmentacion ocurra, las rocas de mayor tamafio pulverizan a las de menor tamafio durante
las colisiones en el pie del molino o zona de impacto y por la abrasion entre ellas mismas.

Un problema que se genera en esta forma de reducir los tamafios de las particulas es la
formacidén y acumulacidn de pebbles de 25 mm a 75 mm dentro del molino, debido a que son
lo suficientemente grandes para resistir el impacto de las particulas mas grandes vy
suficientemente pequefias como para no generar un trabajo Util de impacto. La solucién a
este problema es la alimentacion de bolas de acero grandes (de 5% a 12% del volumen del
molino normalmente), que rompan estos pebbles, dando origen a los molinos semiautdégenos
SAG.

El proyecto la Plata instalara un molino SAG de 16’ x 4.8’ con motor de 500 kW de
velocidad variable, con parrillas de 12 mm x 45 mm., se empleardn bolas de acero de 5
pulgadas de didmetro hasta 12 % del volumen del molino como carga de bolas, considerando
la carga total (mineral, bolas y agua) la que ocupara un volumen de 28% a 32 % del volumen
del molino. La densidad de la pulpa sera de 70 % de sdlidos en peso.

Molinos de Bolas

Son cilindros rotatorios recubiertos interiormente con forros metalicos que se van
desgastando conforme opera el molino. Los forros tienen perfiles que sobresalen o barras
gue levantan las bolas y el mineral en cada rotacidn, hasta cierta altura donde se separan para
luego caer sobre la parte inferior del molino, originando colisiones entre las particulas de
mineral con las bolas y con los forros del molino, dando lugar a la reduccién de tamafio por
fuerzas de abrasién e impacto. Los medios de molienda son bolas de acero, de aliumina o del
mismo material como en el caso de los molinos autégenos. Cabe mencionar que también se
emplean como revestimientos hibridos, los que son de caucho — acero.

Todos los molinos operan en un rango de velocidad menor que su velocidad critica, que
es aquella velocidad en que las bolas se adhieren por efecto de la fuerza centrifuga al casco
del molino.
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Son muchos los factores que afectan la performance de un molino, por ejemplo:

e El diametro del molino tiene efecto sobre la capacidad, el tamafio de alimentacién y
la potencia consumida.

e Lalongitud del molino tiene efecto sobre la capacidad y la potencia consumida.

e Lacarga de bolas tiene efecto sobre la capacidad y el consumo de potencia.

e Eltamafio de las bolas y su distribucion tiene efecto sobre la reduccion de tamafio.

e Elporcentaje de sélidos de la pulpa tiene efecto sobre la velocidad de descarga, sobre
la reduccion de tamafio y el consumo de potencia.

En el proyecto La Plata se instalara un molino de bolas secundario de descarga por rebose
de 3.3 m. de didmetro y 5.2 m. de longitud que recibira la descarga del molino SAG. El motor
tendrd una potencia de 746 kW, dentro del molino se tendra 65 % de sélidos en la pulpa y
empleara bolas de acero de didmetro variable entre 50mm a 75 mm.

También, se tiene planeado instalar un molino de bolas de 2.1 m. de didmetro y 4.0 m. de
longitud con motor de 215 kW para remoler el concentrado bulk, dicho molino empleard
bolas de acero de 1 pulgada.

Asimismo, se instalara un molino de bolas de 1.5 m. de didmetro y 3.0 m. de longitud con
motor de 75 kW para remoler el concentrado rogher de zinc, la misma que empleara bolas de
acero de 1 pulgada.

Molino Vertimill

Es un cilindro vertical estatico donde la carga (mineral y bolas) es removida por un agitador
vertical con paletas o tipo helicoide. Ocurren contactos particula/particula o particula/bola
gue causan la rotura por abrasién y atriccion, produciendo particulas muy finas. Pueden
emplear bolas de acero o bolas de aliUmina de didmetro pequefio como medios de molienda.

El proyecto la Plata instalara 1 molino vertimill como molino secundario VTM 800 WB con
motor de 800 HP.

Asimismo, se instalaran 2 molinos vertimill como molino de remolienda para el circuito de
flotacién de cobre y otro en el circuito de flotacion de zinc.
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Molino Isamill

Es un cilindro horizontal fijo que al igual que en el vertimill, unos discos agitan la pulpay
las bolas. Es un molino de alta intensidad donde las bolas son movidas a gran velocidad. Se
consiguen productos de tamafio muy fino y emplean bolas de ceramica pequeiias.

El proyecto La Plata instalarda un molino Isamill para remoler el concentrado de cobre, de
manera que se logre un P80 de 20 micras en la etapa de limpieza de este circuito.

Hidrociclones

Como ya se menciond en las etapas de reduccion de tamafio se intercalan aparatos de
clasificacién que controlan la submolienda y la sobremolienda del mineral. El ciclén es un
aparato de forma cilindro-cénica, instalado verticalmente u horizontalmente, ampliamente
utilizado para circuitos cerrados de molienda, genera dos productos el sobreflujo “overflow”,
gue contiene las particulas de tamafio fino que generalmente va a la flotacién como producto
terminado y el subflujo “underflow” que retorna al molino y contiene particulas de tamafio
grueso que requieren molienda adicional. La separacién la genera la presién de la pulpa que
ingresa al ciclén tangencialmente y por la fuerza centrifuga que se produce dentro del ciclén.
A menor didmetro de ciclén menor es el tamafio de separacion, otras variables de operacion
son la densidad de la pulpa alimentada, la presién, el tamafio del dpex y vortex.

Se instalaran nidos de ciclones de 6”7, 4” y 3” de diametro.

7.5.1.9.9.2 Equipos de concentracion por flotacion

Actualmente la Flotacién es sin duda el método mas usado en la concentracion diferencial
de minerales, se utiliza para procesar casi todos los minerales sulfurosos y también se aplica
extensamente para los minerales metalicos no sulfurosos y el carbén mineral.

La flotacién puede aplicarse a minerales de baja ley y a minerales que requieren molienda
fina para lograr la liberacién. Como se trata de un proceso relativamente selectivo, una
aplicacion importante estda en la separacién y concentracion de los minerales valiosos
contenidos en los complejos minerales, como, por ejemplo, en sulfuros complejos que
contienen cobre, plomo vy zinc.

La mayoria de los minerales son naturalmente hidrofilicos (afinidad por el agua). Para
lograr una separacién por flotacién, las superficies del mineral tienen que cambiar
selectivamente a hidrofébicas (repulsién por el agua). Esto se adquiere mediante la regulacion
de la quimica de la solucidn, seguida por la adicién de un colector que selectivamente se
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adsorba y proporcione la superficie hidrofdbica requerida a las particulas de los sulfuros
deseados a flotar.

La regulacién de la quimica de la solucion puede abarcar la adicion de reactivos; ya sea
activadores que aumentan la selectividad intensificando la adsorcion del colector o
depresores que retardan o evitan la adsorcidn del colector. También puede incluir la adicion
de un dispersor para asegurar que las particulas minerales estén libres de particulas finas.

Otro grupo de reactivos que intervienen en la flotacion son los espumantes. Estos tienen
dos funciones: mejorar la dispersion de las burbujas finas en la pulpa y controlar las
caracteristicas de la espuma. Finalmente, la regulacién quimica de la solucion puede incluir el
control del pH para asegurar la estabilidad del colector (que es a menudo un acido débil) en
la solucidn en la forma deseada.

Aunque existen muchos disefios diferentes de maquinas de flotacidn, todas ellas tienen la
funcién primaria de hacer que las particulas que se han convertido en hidrofébicas entren en
contacto y se adhieran a las burbujas de aire, las que son estabilizadas por la accién del
espumante, permitiendo asi que dichas particulas se eleven a la superficie y formen una
espuma, la cual es removida.

En el proyecto La Plata se instalard celdas Outotec de 8 m3 de capacidad para las
flotaciones rougher de cobre y de zinc accionados con motor de 30 Hp cada una. Estas celdas
tienen impulsor (de turbina plana) curvo para dar distribucidon uniforme del aire y mantener
en suspension a los sdlidos gruesos. El aire se introduce en la parte baja para ser dispersada
por el impulsor.

Asimismo, se instalaran celdas Outotec de 3 m3 cada una con motor de 10 HP para las
etapas de limpieza de los concentrados.

También, se instalaran celdas tipo Denver con un disefio de celdas individuales, cuyo
impulsor es de tipo turbina plana. El aire se introduce por la flecha del impulsor
(autoaireante). La recirculacidon se aumenta mediante un collarin, la cual mejora la suspension
de las particulas gruesas.

En el proyecto La Plata también instalara celdas Denver SubA 30 de 100 pies cubicos, con
motor de 10 Hp cada una para los circuitos de limpieza de concentrado de cobre y de zinc.
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Espesadores y Filtros

Normalmente se separa el agua de los sélidos de un concentrado antes de llevarlos a la
fundicién. Al igual que ocurre con otras separaciones, en la mayoria de los procesos, la
separacion del agua se realiza por lo menos en dos etapas. La primera se realiza mediante un
proceso de espesamiento y la segunda etapa con filtracién, para lograr la separacion sélido —
liguido de los concentrados. Esta combinacidn es capaz de proporcionar un concentrado con
un contenido de humedad lo suficientemente bajo (7.5% a 12%), para ser entregado a una
fundicién, la humedad no debe exceder al punto de fluencia para ser transportado mediante
camiones, mas aun en los barcos. El producto filtrado que esencialmente no contiene sdlidos,
o en su defecto con un contenido de sdlidos suficientemente bajo como para ser reciclado a
la planta, la misma que se constituye parte del agua de procesos.

El tipo mds comun de sedimentador es el espesador cilindrico continuo con brazos
mecdnicos para el arrastre de los lodos. La alimentacion entra al espesador por un pozo
central de alimentacién y el liquido clarificado rebosa hacia un canal ubicado en torno a la
periferia. El lodo espesado se deposita en la base cénica y se rastrilla mediante un mecanismo
de rotacidn lenta hasta un punto central de descarga.

En La Plata instalarad 4 espesadores, considerando los concentrados de plomo, cobre, zincy
los relaves de diverso diametro, las cuales estardn en funcién del tonelaje que procesardn
cada uno de ellos.

La Filtracion es la separacion de las particulas sélidas de un fluido, haciendo pasar dicho
fluido por un medio filtrante en el que se acumulan los sélidos “retienen”. En el filtro prensa
la fuerza de separacidn es la presion diferencial a través del queque. Una caida de presién alta
permitird un desaguado mas rapido y una menor humedad residual. Estrictamente hablando
estas mdaquinas no son continuas, mas bien recorren automaticamente el ciclo formado por
una serie de operaciones, tales como: filtracion, prensado de la torta (mediante diafragma)
1, lavado de la torta, prensado de la torta (mediante diafragma) 2, soplado de la torta con
aire y descarga de la torta, es decir estos equipos funcionan de manera ciclica en funcién a
los tiempos que se programan.

En la Plata se instalaran Filtros prensa de diversa capacidad para filtrar los concentrados
de plomo, cobre, zincy los relaves. Estos equipos funcionan en forma automatica controlados
por un PLC, cuya secuencia logica es programada para las etapas de bombeo de pulpa a las
camaras, ingreso de aire para inflar los diafragmas o membranas de jebe, el soplado de la
torta y la descarga. La presion de operacién llega 6 — 8 bares.
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7.5.1.9.9.3 Control de procesos

Todos los equipos de la planta operardn en Modo remoto y manual. El control remoto se
hard desde la sala de control que monitorea permanentemente los pardmetros operativos,
comparando los valores actuales con los valores fijados “Set Point”, si hubiere diferencia
considerable emite las alarmas para su correccién por el operador. El control visual del
proceso es también de suma importancia, tarea a cargo de los operadores como responsables
de la operacion.

Es decir, los arranques y paradas de los equipos principales se realizardn desde la sala de
control, las mismas que tendrdn accionamiento local para casos de emergencia. En el campo
también se instalaran paneles de control, para la visualizacion de los parametros operativos,
en dichas estaciones se dard acceso para el cambio de los pardmetros, mediante una clave y
en coordinacién con el operador de la sala de control. Esta estacion también se utilizara en
caso falle la comunicacién con la sala de control.

El funcionamiento de los equipos, tendran una ldgica secuencial, de manera que, si un
equipo falla o se detiene, automaticamente deben detenerse los equipos aguas arriba. Estos
enclavamientos se implementaran desde el inicio de las operaciones.

El proyecto considera la implementacién de una plataforma de comunicaciéon desde el
inicio de la operacioén, para enlazar todos los equipos en una sola y con ello almacenar la data,
para su posterior uso orientado en la optimizacién de los procesos.

El detalle de los equipos a utilizarse y la potencia a la cual trabajaran se presentan en el

cuadro contiguo.

Cuadro 7.5-10. Equipos de la planta de procesos
N° Descripcion Potencia HP
1 Tolva de gruesos ---
2 Alimentador vibratorio 6 Apron Feeder 15
3 Grizzly vibratorio 10
4 Chancadora de mandibulas 50
5 Faja Transportadora -
6 Stock pile de mineral chancado ---
7 Alimentador vibratorio 10 c/u
8 Faja Transportadora ND
9 Molino SAG 670
10 | Trommel ---
11 | Cajén - bomba 40
12 | Ciclén primario, 2 en stand by ---
13 | Malla para basura (Trommel con motor) 5
14 | Molino de bolas 1000

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
217



MINERA LA PLATA
Cuadro 7.5-10. Equipos de la planta de procesos

N° Descripcion Potencia HP
15 | Distribuidor de pulpa ---
16 | Acondicionador rougher de cobre 10
17 | Celda rougher de cobre 30c/u
18 | Celda scavenger de cobre 30c/u
19 | Ciclén de remolienda Cu, 1 en stand by -—-
20 | Molino vertical de remolienda 300
21 | Cajon - bomba 20
22 | Acondicionador 1ra. limpieza cobre 10
23 | Celda de 1ra. Limpieza de cobre 10 c/u
24 | Cajon bomba 10 c/u
25 | Molino Isamill de remolienda 5
26 |CiclondeD 3B 5
27 | Acondicionador de 3ra. limpieza de cobre 10 c/u
28 | Celda de 2da. Limpieza de cobre 10 c/u
29 | Celda scavenger de limpieza de cobre 2
30 |Celdade 3ra. Limpieza de cobre 4
31 |Espesador de cobre *
32 | Bomba peristaltica, una en stand by *
33 | Cajon bomba para filtro de cobre 7.5
34 | Filtro prensa de cobre 12
35 | Acondicionador rougher 1 de zinc 12
36 | Acondicionador rougher 2 de zinc 30 c/u
37 | Acondicionador rougher 3 de zinc 30 c/u
38 | Celda rougher de zinc
39 | Celda scavenger de zinc
40 | Cicldn para relleno hidrdulico, 1 en stand by 100
41 | Ciclén de remolienda de zinc, 1 stand by 12
42 | Molino vertical de remolienda de zinc 5
43 | Cajbn - bomba 10 c/u
44 | Acondicionador de limpieza de zinc 10 c/u
45 | Celda de 1ra. limpieza de zinc 4
46 | Celda scavenger de limpieza de zinc *
47 | Celda de 2da. Limpieza de zinc 10
48 | Espesador convencional de zinc *
49 | Bomba peristaltica, una en stand by *
50 |Cajon - bomba para filtro de zinc *
51 |Filtro - prensa para zinc *
52 | Espesador convencional de relave *
53 | Bomba peristaltica, una en stand by 1.5
54 | Cajon - bomba para filtro de relave 10
55 | Filtro - prensa para relave 7.5
56 |Zaranda estatica DSM 15
57 | Concentrador centrifugo ---
58 | Mesa gravimétrica Gemini 7.5

* A definir por el proveedor

Fuente: (ATICO, 2021)

Elaborado por: ESSAM, 2021
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La planta de procesos trabajara con una serie de equipos y reactivos que tendran un
consumo periodico, los cuales se enlistan conjuntamente sus cantidades aproximadas anuales

a continuacion (ATICO, 2021):

Cuadro 7.5-11. Lista de equipos y reactivos consumibles

Equipo/Reactivo

Consumo
Placa de alimentador de Apron Feeder 1 juego
Forro de muela fija de chancadora de mandibulas 6 piezas
Forro de muela mévil de chancadora de mandibulas 6 piezas
Forro lateral de chancadora de mandibulas 3 juegos
Faja transportadora 100 metros
Forro metadlico de molino SAG, incluye lifter bars 1.5 juegos
Forro metadlico de molino de bolas primario 1.5 juegos
Forro metdlico de molino de remolienda de cobre 1.0 juegos
Forro metélico de molino de remolienda de Zinc 1.0 juegos
Impulsor de bomba de molienda primaria 12 piezas
Forro de bomba de molienda primaria 8 juegos
Impulsor de bomba de remolienda de cobre 6 piezas
Forro de bomba de remolienda de Cobre 6 juegos
Impulsor de bomba de remolienda de Zinc 6 piezas
Forro de bomba de remolienda de Zinc 6 juegos
Bola de acero de 5 pulgadas 114,800 kg
Bola de acero de acero de 3" 145,820 kg
Bola de acero de 1" para molino de remolienda de Cobre 71,360 kg
Bola de acero de 1" para molino de remolienda de Zinc 37,230 kg
Bolas Ceramicos de 6 mm 5,274 kg
Promotor A-3894 de Cytec o equivalente 9,308 kg
Aerophine 3418 A de Cytec o equivalente 6,515 kg
Tiocarbanilida 4,312 kg
Espumante MIBC 18,615 kg
Cianuro de sodio al 98 % 30,000 kg
Metabisulfito de sodio al 96 % 651,525 kg
DETA 13,962 kg
Sulfato de cobre pentahidratado al 99 % 170,638 kg
Sulfato de Zinc heptahidratado al 92 % 387,813 kg
Acido sulfurico al 96 % 20,694 kg
Cal viva al 90 % 491,436 kg
Floculante para concentrados 834 kg
Floculante para relave 2,544 kg
Oxido de zinc al 99.9 % 10331 kg

Fuente: La Compaiiia, 2021
Elaborado por: ESSAM, 2021
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7.5.1.9.11Productos quimicos

Los productos quimicos que se emplearan para la fase de beneficio son los reactivos y los
consumibles en la planta de procesos y para el tratamiento de relaves, los cuales se describen
a continuacion (ATICO, 2021).

En términos generales, los reactivos de flotacidn son clasificados como:

1. Colectores, cuya funcidn principal es la de proporcionar propiedades hidrofébicas a
las superficies de los minerales de interés econémico.

2. Espumantes, son los que permiten la formacién de una espuma estable, de tamafio
de burbujas apropiado para llevar los minerales o transportarlos hacia los
concentrados.

3. Modificadores, que sirven para la regulacién de las condiciones de funcionamiento de
los colectores y aumentan su selectividad. Estos estdn relacionados con la
modificacion del pH de la pulpa.

Cuadro 7.5-12. Productos quimicos en la fase de beneficio
N° Nombre Funcién g/t de mineral | Kg/dia
1 | Promotor Aero 3894 Colector 30g 27,7
2 | Promotor Aerophine 3418 A Colector 21 19,4
3 | Tiocarbanilida Colector 15 13,9
4 | Metilisobutilcarbinol (MIBC) Espumante 60 55,4
5 | Cal Viva Modificador 1584 1463
6 | Cianuro de Sodio NaCN Modificador 96,7 89,4
7 | Dietilen triamina (DETA) Modificador 45 41,6
8 | Metabisulfito de sodio (Na2S2 O 5) | Modificador 2100 1940
9 | Sulfato de zinc (ZnSO 4) Modificador 1250 1155
10 | Sulfato de cobre (CuSO 4) Modificador 550 508
11 | Oxido de zinc Modificador 33,3 30,8
12 | Acido Sulfarico Modificador 66,7 61,6
13 | Floculante para concentrados Modificador 2,7 2,3
14 | Floculante para relave Modificador 8,2 7
Fuente: CMLP, 2021

7.5.1.10 Generacion y transmision de energia eléctrica

En la etapa de operacién de la subestacion eléctrica y lineas de transmision se cumplira
con el mantenimiento indicado por los fabricantes de los elementos que la componen, este
es un aspecto importante y directamente relacionado con la seguridad de las operaciones y
minimizacion de impactos al ambiente.
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Las lineas de transmisiéon tendran un mantenimiento electromecanico de aisladores,
ensambles, conductores, accesorios, elementos de puesta a tierra, entre otros; y, del area de
servidumbre.

En el caso del sistema de generacién auxiliar de energia eléctrica para la mina, se
mantendrd un programa de inspecciones y mantenimiento que garantice su activacion en
caso de requerirse, asi como, fortalezca la prevencién de impactos ambientales por
contaminacion con combustible, lubricantes y otros productos quimicos.

7.5.2 Operaciones subterraneas

La etapa de preparacién minera incluye a todas las labores subterraneas que sirven para
conectar desde el desarrollo minero hacia los tajos (bloques econédmicos que estan ubicadas
dentro del cuerpo mineralizado), la construccion de este laboreo minero es dependiente de
la selecciéon del tipo de método de explotacién; de acuerdo a los estudios geolégicos,
geomecdnicos y otros andlisis estos seran: Banqueo y Relleno (Bench & Fill), Corte y Relleno
(Cut & Fill) y, Cdmaras y Pilares ( Room & Pillar); utilizando dos tipos de relleno para la
efectividad en la estabilidad de la explotacidn los cuales son relleno detritico (roca estéril con
cemento) y relleno de pasta (mezcla de relave y cemento)

La operacion de la mina subterranea en el proyecto se desarrollard en 5 turnos, cada uno
estd formado por 42 personas y serd mecanizada, comprendiendo el uso adecuado de
equipos con tecnologia empleada en la actualidad, para cumplir todas las actividades que
generen las labores mineras, de acuerdo con estandares y procedimientos para un trabajo
seguro, productivo y de calidad. Las labores mineras, han sido disefiadas en funcidn de cada
etapa de la operacidn minera estas son: desarrollo, preparacién y explotacién.

Se prevé una secuencia para la operacién de la mina por zonas iniciando por la Zona (A')
donde se encuentra el cuerpo mineralizado Guatuza, continuando por las Zonas (A), (B) y (C)
en ese orden que corresponden al cuerpo mineralizado Norte y finalmente la Zona (D) del
cuerpo mineralizado Sur, como se observa en la Figura contigua.

MINERA LA PLATA
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Figura 7.5-24. Zonas de operacidn y secuencia

ZONA (B)

ZONA (A")

ZONA (C)

ZONA (A)
ZONA (D)

Fuente: Atico, 2021
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7.5.2.1 Preparacidon minera

Esta etapa consiste en las labores mineras necesarias que hacen posible acceder a las zonas
mineralizadas para su explotacién, el disefo de estas labores va a depender del método de
explotacion que se ha definido.

7.5.2.1.1 Ventana
En el proyecto, se llama “ventana” a las labores mineras que salen de las rampas u otra
labor de desarrollo para ingresar en contacto con la zona mineralizada, estds labores tendrdn

una seccion tipica de 4.0 metros de ancho por 4.0 metros de alto (4.0 m An x 4.0 m Al).

Figura 7.5-25. Ubicacidon de las Ventanas (accesos a los tajos)

"

VENTANA

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021

Explotacidon minera

Esta etapa consiste en la produccién de los bloques mineralizados econédmicos, los cuales
tendran lo necesario en valor para que sean transportados hacia la planta de procesamiento.
La explotacién minera se realizard mediante tres (03) métodos: Banqueo y Relleno (Bench &
Fill), Corte y Relleno (Cut & Fill) y, Camaras y Pilares (Room & Pillar). A las labores que
constituyen la explotacién minera se les ha asignado los nombres de tajos y galeria, esta
ultima se empleara dependiendo del método de explotacién minera.

7.5.2.1.2 Tajos
En el proyecto, se llama “tajos” a las labores mineras que salen de los bloques de

explotacién que tienen el valor econédmico necesario para ser transportados hacia la planta
de procesamiento. Estas labores estaran presentes en los bloques de los métodos Banqueo y
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Relleno (Bench & fill), Corte y Relleno (Cut & Fill) y, Cdmaras y Pilares (Room & Pillar), tendran
seccién de ancho y alto variable, dependientes de la potencia del cuerpo mineralizado y del

método de explotacién.

7.5.2.1.3 Galerias

En el proyecto La Plata, se llama “galeria” a las labores mineras de reconocimiento, estas
labores estdn asociadas en los bloques que se explotaran mediante el método Banqueo vy
Relleno (bench & fill), las cuales serviran principalmente como posicionamiento de la
perforacidn (barrenacién larga) y acarreo del mineral explotado producto de la voladura.
Estas labores estdn disefiadas con una seccidn tipica de 4.0 metros de ancho por 4.0 metros

de alto (4.0mAn x 4.0mAl).

Figura 7.5-26. Diseio de las galerias
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021
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7.5.2.2 Arquitectura de la mina

Habiendo revisado las labores mineras de acuerdo con las etapas de minado (desarrollo,
preparacion y explotacion), se realizan los disefios de las infraestructuras con el objetivo de
mantener sostenible la operacion.

En la Figura 7.5-27, se muestra el detalle del diseio de las infraestructuras mineras.
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Figura 7.5-27. Diseio de la infraestructura minera

Bocaminas

. |
N
Rampa

Chimeneas de ventilacion,

material y de escape

Infraestructuras: Comedor, taller,
Subestacion eléctrica, camara de bombeo,
Estacion de supervivencia, polvorin auxiliar,
Estacion de Carga

Chimeneas de: ventilacion,
Servicios, Relleno, y de
Escape

B Explotacion por Banqueo y Relleno
7 ! Explotacion por Camaras y Pilares
Explotacion por Corte y Relleno

vvvvvv Servicios; traspaso-de- — — — — — — — 55

Fuente: Compafiia Minera La Plata S.A. — 2021
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7.5.2.3 Operaciones unitarias

El avance de una labor minera es un conjunto de actividades descritas como operaciones
unitarias, dependientes una de la otra para completar un ciclo de minado. Se requieren de las
siguientes operaciones unitarias: Perforacion, Voladura, Desatado de Rocas, Limpieza de
material, Sostenimiento, Relleno y Extraccion de material.

7.5.2.3.1 Perforacion

La perforacién serd mecanizada con equipos llamados Jumbos, las perforaciones de los
barrenos se realizaran bajo un disefio de malla estandar por tipo de seccién (ancho y alto) y
calidad del macizo rocoso.

Se puede apreciar en la Figura 7.5-28 la actividad de perforaciéon usando un equipo
mecanizado (Jumbo) y en la Figura 7.5-29 la malla de perforacién.

Figura 7.5-28. Perforacion mecanizada

PERFORACION
BARRENOS

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021
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Figura 7.5-29. Malla de perforacion para una seccion tipica
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Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021
7.5.2.3.2 Voladura

Después de haber concluido con las perforaciones de los barrenos, se continua con la
operacion de voladura usando equipos tipo plataforma que garantice la seguridad y
productividad en esta operacion, esta operacion unitaria consiste en ingresar el explosivo a
cada barreno de acuerdo con un cdlculo preliminar, para lograr los objetivos de eficacia en el
avance y una optima granulometria para el transporte.

Se puede apreciar en la Figura 7.5-30 la actividad de voladura usando un equipo tipo

plataforma.
Figura 7.5-30. Voladura con equipo tipo Plataforma
i VOLADURA
i (Carguio de explosivos : — Equipo
en los barrenos) d (Plataforma)

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021
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7.5.2.3.3 Desatado de rocas
El desatado de rocas se realizard de manera mecanizada con equipos especificos, de
manera que esta operacién unitaria se realice correctamente en todas las labores mineras
qgue se tiene disefado; tomando como principio el evitar que el personal tenga contacto
directo y cercano con una roca suelta, ya que se minimiza el riesgo de caida de rocas.

Se puede apreciar en la Figura 7.5-31 la operacién del desatado de rocas mecanizado.

Figura 7.5-31. Desatado mecanizado

LABOR MINERA

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021
7.5.2.3.4 Limpieza o rezaga

Después de tener el frente acumulado con roca fragmentada producto de la voladura y
con el techo y laterales sin rocas sueltas producto del desatado mecanizado, la siguiente
operacion unitaria es la actividad de limpieza o rezaga del material, la cual se realiza con
equipos mecanizados que son cargadores de bajo perfil (scooptram). Estd operacién consiste
en rezagar todo el material de la labor minera hacia una camara para acumular y/o
directamente su transporte hacia la superficie.

Se puede apreciar en la Figura 7.5-32 la operacion de limpieza o rezaga de material de la

labor minera.
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LABOR MINERA A

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021

7.5.2.3.5 Sostenimiento

Después de haber concluido con la limpieza o rezaga de todo el material del frente, se
procede a realizar la operacién de sostenimiento del avance, estd actividad se realizara bajo
un anadlisis de ingenieria a detalle preliminar, donde se pueda tener la mejor opcidon de
sostenimiento para garantizar la estabilidad de toda la labor minera que estd en avance
activo.

Para la mina subterranea, se ha realizado un estudio de estabilidad (estudio geomecdnico),
de manera que la mina cumple con todos los anadlisis necesarios para poder tener un
modelamiento del macizo rocoso y crear alternativas éptimas para el sostenimiento que mas
se adecue en el avance de las labores mineras.

De acuerdo con ello, se ha clasificado el tipo de sostenimiento segun el tipo de labor
minera (labores permanentes y temporales), principalmente se tendra un sostenimiento con
shotcrete (concreto armado), pernos de anclaje y pernos con malla metdlica; todas estas
operaciones se realizaran con equipos mecanizados.

En el Cuadro 7.5-13, se muestra las recomendaciones de sostenimiento para las labores
mineras permanentes, de acuerdo con el analisis de estabilidad por espacios abiertos.
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Cuadro 7.5-13. Recomendaciones de sostenimiento para labores mineras permanentes

. Rango .
Dominio Sostenimiento
RMR
DE-II = 60 Requiere solo sostenimiento esporadico con pernos cementados.

DE-IIIA | 51 —60 | Pemnos sistematicos de 7 a 8 pies longitud espaciados a 1.5 m.

Pemos sistematicos de 7 a 8 pies longitud espaciados a 1.5 m +una capa de shotcrete
sin refuerzo de 27 de espesor.

Aplicar preventivamente una capa de shotcrete reforzado de 27 de espesor. Pernos
DE-IVA | 31 —40 | sistematicos de 7 a 8 pies de longitud espaciados cada 1.5 m + shotcrete reforzado
de 17 de espesor. Utilizar malla metalica de ser necesario.

Colocar previamente una capa de shotcrete reforzado de 3 de espesor. Pernos
sistematicos de 7 a 8 pies de longitud. espaciados cada 1 m + malla metalica +
shotcrete reforzado de 27 de espesor.

Alternativamente, cimbras tipo 6W20 espaciadas cada 1.2 m.

Cimbras tipo 6W20 espaciadas cada 1.0 m, previamente una capa de shotcrete
DE-V <21 reforzado de 37 de espesor como preventivo. Avanzar el frente con spilling bar de
fierro corrugado de 17 diametro y/o de ser necesario avanzar con marchavantes.

DE-IIIB | 41 —-50

DE-IVB | 21 -30

Fuente: Estudio geomecanico y de Estabilidad, DCR Ingenieros - 2021

En el cuadro 7.5-14, se muestra las recomendaciones de sostenimiento para las labores
mineras temporales, de acuerdo con el andlisis de estabilidad por espacios abiertos

Cuadro 7.5-14. Recomendaciones de sostenimiento para labores mineras Temporales

Rango
Dominio = Sostenimiento
RMR
DE-II =60 Requiere solo sostenimiento esporadico con pernos.

DE-IIIA | 51 —60 | Requiere solo sostenimiento esporadico con pernos.

DE-IIIB | 41 — 50 | Pernos sistematicos de 7 a 8 pies longitud espaciados a 1.5 m.

Pernos sistematicos de 7 a 8 pies longitud espaciados a 1.5 m + una capa de
shotcrete sin refuerzo de 2 de espesor.

Aplicar preventivamente una capa de shotcrete reforzado de 27 de espesor. Pernos
DE-IVB | 21— 30 | sistematicos de 7 a 8 pies de longitud. espaciados cada 1 m + malla metalica +
shotcrete reforzado de 27 de espesor.

Una capa preventiva de shotcrete de 3” de espesor + pernos espaciados a 1 m +
DE-V =21 malla metalica + shotcrete de 2 de espesor. De ser necesario usar cuadros de
madera, paquetes de madera, gatas, puntales y ofros.

DE-IVA | 31-40

Fuente: Estudio geomecanico y de Estabilidad, DCR Ingenieros — 2021

Se concluye que la operacién de sostenimiento tanto para las labores mineras
permanentes y para las labores mineras temporales se ejecutan usando equipos
mecanizados.

En la Figura 7.5-33, se aprecia el sostenimiento de shotcrete usando equipo mecanizado
para la actividad.
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Figura 7.5-33. Sostenimiento mecanizado con shotcrete

ANA

MINERA LA PLATA

SOSTENIMIENTO MECANIZADO

SHOTCRETE
LABOR MINERA

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021

En la Figura 7.5-34, se aprecian el sostenimiento de pernos que también podrian instalarse
pernos con malla metdlica, ambas actividades se ejecutan con equipos mecanizados.

Figura 7.5-34. Sostenimiento mecanizado con Pernos de anclaje o Pernos con Malla metalica

g

Uz =lizizi= =l i f= === ==y == =

SOSTENIMIENTO MECANIZADO

LABOR MINERA PERNOS DE ANCLAJE

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021

7.5.2.3.6 Extraccion

El material producto del avance y explotacidn minera se clasifican en material estéril y
mineral, respectivamente. La operacidn o actividad de transporte o extraccién desde interior
mina a superficie serd con camiones, en el caso del material estéril sera transportado hacia
las escombreras construidas en superficie y en el caso del material mineral o mena serd
transportado a las plataformas en superficie que servirdn como almacenamiento provisional
para su muestreo y posterior traslado hacia la planta de procesamiento.

Se han disefiado rampas con secciéon de 5 metros de ancho (5mAn) x 5 metros de alto
(mAl), para el recorrido de los camiones, considerando que entre cada 150 metros a 200
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metros existen accesos laterales adicionales para el cruce de estos vehiculos pesados, ademas
por tener disponibilidad integral de 4 portales o bocaminas que conectan la mina subterranea
con la superficie, se independizara el ingreso y salida de la extraccion.

En la Figura 7.5-35 se muestra las bocaminas donde se podra ingresar y salir de la mina
subterrdnea, las rampas y accesos laterales para el transito principal de los camiones y
vehiculos pesados desde interior de la mina hacia superficie.
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Figura 7.5-35. Rampas y accesos laterales para el transporte de camiones y vehiculos pesados

___________ Nivel

- — — = — — = — e e e ot e MR T T e e i i e e CAMMMIAS- s e L S et e e e e i e i i o

Rampa: Labor principal para
eltransporte de camiones

Fuente: Compafiia Minera La Plata S.A. — 2021
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7.5.2.4 Métodos de explotacion minera

La seleccién de método de minado para la explotacién de los recursos minerales
convertidos en reservas minerales, se han definido a partir de las condiciones naturales del
yacimiento: caracteristicas geoldgicas, morfolégicas (forma, potencia, rumbo y buzamiento,
y profundidad debajo de la superficie), tamafio de reservas, geomecanicas (calidad de la masa
rocosa de las cajas y del mineral, resistencia de la roca y esfuerzos), y las caracteristicas de
presencia del agua subterranea.

De acuerdo con lo sefialado precedentemente, se determinan las siguientes alternativas
de métodos de explotacidn para las estructuras mineralizadas del yacimiento La Plata:

- De acuerdo con las condiciones naturales del yacimiento, particularmente en los
sectores de mayores buzamientos (> 55°). Se acomodaria el método de Banqueo y
Relleno (Bench & Fill) con perforaciones de barrenacidn larga y relleno con material
estéril. Para la generaciéon de los bloques de Reservas Minerales representados en
sélidos generados por el software Deswik (médulo SO), se han considerado como
altura de banco de cada bloque igual a 15 metros, el ancho es variable de acuerdo
con la potencia del cuerpo mineralizado; asi mismo las labores de preparacién para
la explotacion serdn de 4.0 m An x 4.0 m Al.

- Para los sectores de buzamientos moderados (30° a 55°), se aplicard el método
Corte y Relleno (Cut & Fill), haciendo uso del relleno cementado. Usando el
software minero Deswik (mdédulo SO) se han generado los bloques de Reservas
Minerales expresados tridimensionalmente en sdélidos con un alto de labor igual a
4 metros, el ancho es variable de acuerdo con la potencia del cuerpo mineralizado
gue se presenta en los diferentes sectores del yacimiento.

- Para los sectores con buzamientos semi horizontales (menores a 30°), se aplicara
el método Camaras y Pilares (Room & Pillar), con relleno cementado. Siendo
potencias bastantes anchas en casi todo el sector que agrupa el angulo menor a
30°, se ha considerado para la generacidon de los bloques o sdélidos de Reservas
Minerales en el software Deswik (mddulo SO) un ancho de hasta 8 metros.

7.5.2.4.1 Método de explotacion Banqueo y Relleno (Bench & Fill)

La explotacion minera mediante el método de Banqueo y Relleno (Bench & Fill), se
realizard mediante una preparacion en la parte superior e inferior del bloque a explotar como
“Banco”, la preparacidon mineral en la parte superior servira como posicionamiento a las
perforaciones de barrenos largos, voladura y relleno del banco (material estéril, también
llamado Relleno Detritico); y la labor minera inferior como acceso para la limpieza o rezaga
del mineral fragmentado producto de la voladura. De acuerdo con el analisis de abertura
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maxima y profundidad de desprendimiento de la caja techo, se ha concluido una altura de

banco igual a 15 metros, tomando en consideracion las variables en los siguientes cuadros.

El cuadro 7.5-15, muestra la profundidad de desprendimiento con una altura de banco

igual a 15 metros, relacionando el buzamiento y Resistencia del Macizo Rocoso (RMR).

El cuadro 7.5-16, muestra la relacién del tipo de roca con la calidad y resistencia del macizo

rocoso.

Cuadro 7.5-15. Relacién entre profundidad de desprendimiento con Altura de Banco y RMR

Altura de banco=15m

Longitud de corte =

10m 20m 40 m 60m 80m
Profundidad de Desprendimiento

Buzamiento 55°
DE-II 0 <1lm >1m >2'm
DE-IIIA 0 >1m >2m >4 m
DE-IlIB 0.5 >3m >5m >7m
Buzamiento 70°
DE-II 0 <1lm <1lm >1m >2m
DE-IlIA 0 <1lm >1m >2m >4 m
DE-11IB 0 >1m >2m >4 m
Buzamiento 85°
DE-II 0 <1Im <1Im <1Im <1m
DE-IIIA 0 <1Im <1Im >1m >1m
DE-11IB <1lm 1m 2m >2m

Fuente: Estudio geomecanico y de Estabilidad, DCR Ingenieros — 2021

Cuadro 7.5-16. Relacion entre el RMR y Calidad del macizo rocoso (Q)

Criterio para la clasificacion de la masa rocosa

Tipo de Rango Calidad segun

roca RMR | RengoQ RMR

I = 60 =592 Buena
IIIA 51-60 1.95-5092 Regular A
IIIB 41 -350 0.64-1.95 Regular B
IVA 31-40 0.21-0.64 Mala A
IVB 21-30 0.08-0.21 Mala B

v <21 <0.08 Muy Mala

Fuente: Estudio geomecanico y de Estabilidad, DCR Ingenieros - 2021
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En la Figura 7.5-36, se muestra el disefio asignado para los bloques que se explotaran a una
altura de banco igual a 15 metros, considerando las labores mineras de preparacién en la
parte superior y parte inferior, siendo accesos para las operaciones unitarias que se requiere
en la secuencia del minado por Banqueo y Relleno (Bench & Fill).

Figura 7.5-36. Dimensionamiento del Banco con relacion a las labores de preparacion

LABOR MINERA SUPERIOR:

- Posicionamiento para las perforaciones,
- Acceso para el carguio de los barrenos,
- Acceso para el relleno del banco

Labor superior

4.0m

4.0m

Altura Banco = 1 50 m

LABOR MINERA INFERIOR:
- Acceso para la limpieza o rezaga del material
después de la voladura.

Labor inferior

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021

En la Figura 7.5-37 se muestra la secuencia de minado, comenzando con la preparacién de
las labores en la parte superior e inferior del Banco a explotar la cual tendra una seccién de
labor igual a 4.0 metros de ancho por 4.0 metros de alto, seguido a ello la operacion de
perforaciones largas descendentes desde el acceso superior, la actividad de voladura usando
los barrenos perforados la cual sera en retirada para evitar cualquier riesgo de simultaneidad
de las actividades del minado, la limpieza del mineral explotado producto de la voladura y
relleno del drea abierto con material estéril la cual se llamara Relleno Detritico (roca estéril o
ganga), terminado el relleno se repite las operaciones mencionadas para generar el ciclo de
minado.
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Figura 7.5-37. Ciclo de minado con el método de Banqueo y Relleno (Bench & Fill)

Labor minera Superior

Valadura

Labor minera Inferior

1. Preparacién del Banco a explotar, labor superior y % Desde el acceso superior se realiza la voladura de los
labor inferior con seccion de 4.0mAn x 4.0mAl barrenos perforados, seguido a esto, desde el acceso
inferior se procede con la limpieza o rezaga de

mineral.

2. Culminado la preparacién en la parte superior e 4. |Al concluir con la limpieza de mineral, desde el otro
inferior, comienza la perforacion descendente de extremo del acceso superior se realiza la operacion
barrenos largos en el banco a explotar. de relleno detritico con material de roca estéril.

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021

7.5.2.4.2 Método de explotacion corte y relleno (cut & fill)

El corte y relleno tiene un extenso rango de variaciones como resultado del minado
selectivo, buena recuperacién y practicabilidad bajo condiciones geomecanicas diversas, y se
presta a la mecanizacion de la explotacidn. Las técnicas de relleno que actualmente se
disponen, pueden mejorar los aspectos técnicos y econdmicos de este método de minado,
que frecuentemente ha reemplazado a otros métodos. Se explotaran con este método
algunos bloques de Cuerpo Sur, Norte y Gatuza.

Hay variadas modalidades de corte y relleno. En las condiciones geomecdnicas favorables
de la masa rocosa de La Plata, la modalidad seria el “corte y relleno ascendente” y la
perforacién se realizaria con realce en las rocas de mejor calidad y con breasting (horizontal)
en rocas de calidad inferior (< DE-IIIB).
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En terrenos de regular a buena calidad, como es el caso de La Plata, no habria restricciones
en cuanto al ancho de los tajos, puesto que las potencias del mineral en los tramos en donde
se aplicaria el Corte y Relleno (Cut & Fill) no sobrepasan de 12 m. Si habra que tomar en cuenta
el sostenimiento correspondiente de los tajos.

Dadas las caracteristicas morfolégicas de la estructura mineralizada de la Plata,
principalmente en lo que concierne a los buzamientos moderados, el método Corte y Relleno
(Cut & Fill) funcionaria bien con el uso de relleno detritico, sin embargo, para garantizar la
estabilidad de las cajas techo y piso se empleara relleno cementado, la cual generard la
oportunidad de explotar todos los niveles sin dejar Pilar.

El método por ser selectivo generara una dilucién menor en cuanto tengamos potencias
de la estructura mineralizada similar al ancho de la labor minera y en cuanto a la recuperacion,
ésta puede llegar de 85 al 95 %. La ventaja principal es que este método es eminentemente
selectivo, siempre y cuando se maneja la estabilidad con un adecuado sostenimiento.

En la Figura 7.5-38, se muestra el ciclo de minado para la explotacién de los bloques que
fueron asignados para su minado mediante el método de corte y relleno, este comienza con
el avance de los tajos en un mismo nivel, las perforaciones que se realiza son horizontales y
de poco alcance pudiendo llegar a tener una longitud de perforacién entre 12 pies a 14 pies
dependiendo de la calidad del macizo rocoso y evaluacidn a detalle del avance de los tajos, al
concluir con la perforacién horizontal o también llamada perforacién en breasting, se procede
con la operacion de voladura, cargando con explosivos todos los taladros del frente, esto
producira un volumen de mineral fragmentado para su limpieza o rezaga, teniendo limpio el
frente se procede a continuar con las demds operaciones unitarias de desatado,
sostenimiento para repetir las operaciones anteriormente mencionadas hasta concluir con el
ciclo de minado; al terminar toda la explotacion del mismo nivel se procede con el relleno de
toda el drea para continuar la explotacion del siguiente piso la cual por ser una explotacion
ascendente sera cada 4 metros en altura, es decir, la elevacién que tendra los tajos.
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Figura 7.5-38. Ciclo de minado con el método de Corte Relleno (Cut & Fill)

Vista Longitudinal Vista Transversal Vista Longitudinal Vista Transversal

1: La explotacion se realiza mediante el avance de las labores 3 Se realiza la limpieza del mineral disparado producto de la
horizontales, con una seccién minima de 4.0 metros de ancho voladura, y se repite el ciclo de minado en toda la longitud del
por 4.0 metros de alto. mismo nivel.

Vista Longitudinal Vista Transversal Vista Longitudinal Vista Transversal
. La voladura se realiza al concluir las perforaciones del area 4. Al concluir la explotacion de todo el nivel, se procede con el relleno
del frente, el mineral fragmentado queda expuesto para su la cual serd cementado para poder continuar pero en la parte
limpieza o rezaga. superior, la explotacién es ascendente.
Leyenda
[ mineRAL 7 RELLENO CEMENTADO

I rocs ESTERIL
Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A., 2021

7.5.2.4.3 Método de explotacion camaras y pilares (room & pillar)

Por las condiciones geomecanicas de la masa rocosa y por las caracteristicas morfoldgicas
gue presentan (bajo buzamiento < 30°) en los cuerpos mineralizados Norte y Sur, hacia los
sectores superiores del yacimiento, el método de minado Cdmaras y Pilares funcionara bien.
Se establecen la modalidad de la camara vy pilar corrido (denominado también pilares de
costillas o transversales) utilizando relleno cementado para asegurar la estabilidad de las cajas
techo y piso del depdsito mineralizado, y poder tener oportunidad en recuperar los pilares la
segunda modalidad seria las camaras y pilares corridos (denominado también pilares de
costilla), utilizando relleno hidraulico cementado en las cdmaras y recuperando los pilares de
mineral.

De acuerdo con el anilisis previo de estabilidad y limites de dimensionamiento de las
camaras vy los pilares se han analizado la relacion de los esfuerzos, calidad del macizo rocoso
con la seccion de las labores mineras que funcionardan como Camaras y como Pilares, en el
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cuadro 7.5-17 se puede apreciar el andlisis del RMR con relacion al ancho del pilar entre el
ancho de la cdmara:

Cuadro 7.5-17. Analisis del RMR con relacidn a los anchos del pilar y camaras

MINERA LA PLATA

An.chu Ancho Alt.ura Profundid. Peso Esfuerzo.en Calidad Rem.si de Esbe\.tez FOS Porcent.
pilar camara pilar asuperf. especifico pilar corrido mrocosa roca intact oplucs del pilar Recuper
Wp (m) Wo (m) H (m) v p (MN/m” op(Mpa) RMR oc (Mpa) WpH Slc R
5.0 20.0 4.0 120 0.027 16.20 90 0.18 1.25 2.66 80
6.0 20.0 4.0 120 0.027 14.04 90 0.16 1.50 3.40 77
7.0 20.0 4.0 120 0.027 12.30 90 0.14 1.75 4.14 74
8.0 20.0 4.0 120 0.027 11.34 90 0.13 2.00 4.87 71
5.0 15.0 4.0 120 0.028 13.44 60 0.22 1.25 2.14 75
6.0 15.0 4.0 120 0.028 11.76 60 0.20 1.50 2.70 71
7.0 15.0 4.0 120 0.028 10.56 60 0.18 1.75 3.26 68
8.0 15.0 4.0 120 0.028 9.66 60 0.16 2.00 3.81 85
5.0 15.0 4.0 120 0.028 13.44 III-B 45 0.30 1.25 1.60 75
6.0 15.0 4.0 120 0.028 11.76 III-B 45 0.26 1.50 2.03 71
7.0 15.0 4.0 120 0.028 10.56 III-B 435 0.23 1.75 2.45 68
8.0 15.0 4.0 120 0.028 9.66 II1I-B 45 0.21 2.00 2.86 65
5.0 13.0 4.0 360 0.027 34.99 90 0.39 1.25 1.23 72
6.0 18.0 4.0 360 0.027 38.88 90 0.43 1.50 1.23 75
7.0 20.0 4.0 360 0.027 37.49 90 0.42 1.75 1.38 74
8.0 20.0 4.0 360 0.027 34.02 90 0.38 2.00 1.62 71
5.0 6.0 4.0 360 0.028 22.18 60 0.37 1.25 1.30 a5
6.0 8.0 4.0 360 0.028 23.592 60 0.39 1.50 1.35 a7
7.0 12.0 4.0 360 0.028 27.36 60 0.46 1.75 1.26 63
8.0 15.0 4.0 360 0.028 28.98 60 0.48 2.00 1.27 65
5.0 4.0 4.0 360 0.028 18.14 III-B 45 0.40 1.25 1.19 44
6.0 5.0 4.0 360 0.028 18.48 III-B 45 0.41 1.50 1.29 45
7.0 7.0 4.0 360 0.028 20.16 III-B 45 0.45 1.75 1.28 30
8.0 9.0 4.0 360 0.028 21.42 II1I-B 45 0.48 2.00 1.29 93

Fuente: Estudio geomecanico y de Estabilidad, DCR Ingenieros — 2021

Segun dicho cuadro se observa que, para profundidades de 120 m, las dimensiones de las
camaras resultan adecuadas, pero éstas se reducen a medida que la profundidad del minado
aumenta, como es el caso de 360 m, donde aqui para el caso de DE-IlIA y DE-IIIB las camaras
resultan menores a los anchos de pilares establecidos, pudiendo concluir una altura de la
labor igual a 4.0 metros.

Para la primera modalidad, el minado comienza desde una base inferior y va ascendiendo
conforme el avance del minado. Hay que cuidar que el minado avance piso por piso, de
manera horizontal, acabado el minado de un piso se pasara al minado del siguiente piso
superior. Los pilares que se van conformando deben mantener continuidad vertical de tal
modo que se conforme una estructura de roca continua. Luego de lo mencionado se rellena
las cavidades dejadas hasta una altura suficiente que permita dejar una luz aproximada de
medio metro que servird de cara libre para el siguiente corte.

Hay que tener presente que el corte en este tipo de minado se hace en breasting con la
finalidad de no generar tajos de mucha altura, hecho que favorece a tener menos ancho de
pilar y con ello favorecer la estabilidad de los mismos. Se repite el ciclo hasta llegar al techo
de estéril.
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En la segunda modalidad, el minado de las cdmaras es similar al descrito en los parrafos
precedentes, pero en este caso el relleno es con relleno cementado, siendo una alternativa
el uso de relleno hidraulico cementado, mindndose toda la columna hasta encontrar caja
techo ytopear el relleno al techo, lo cual una vez rellenado las cdmaras se procede a recuperar
los pilares.

En este caso hay dos modalidades de secuencia de avance del minado: la primera
comprende la variante “tajos primarios” y “tajos secundarios”, los primarios serian las
camaras y los secundarios serian los pilares de mineral a recuperar; la segunda seria la
modalidad de secuencial ascendente y en retirada, en este caso, la cdmara es rellenada con
relleno cementado hasta topar al techo y una vez fraguado el relleno se recupera el mineral
del costado, y asi sucesivamente el minado va progresando en retirada.

En la Figura 7.5-39, se muestra de manera referencial a la secuencia de la explotacion de
las Reservas Minerales con el método de Cdmaras y Pilares.
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Figura 7.5-39. Secuenciamiento de la explotacion mediante cdmaras y pilares

Vetas de 20° de inclinacidn y potencia aproximada de 10metros. Se pueden Wetas de 30° de inclinacién y potencia aproximada de 8m. La
conformar tajos con cortes de 4m de altura v 6 m de ancho de modo secusncia es la misma descrita para el caso adyacente. Es importante
ascendente hasta alcanzar la caja techo (agui se debe hacer un correcto en todos los casos realizar el topeo del relleno a la caja techo en el
topeo). Luego se recuperan los pilares dejados siguiente la misma secuencia. ultimo corte para asegurar la estabilidad global del sitio.

Notas:

1: El minado de los tajos primarios se realizara por cortes y de manera ascendente hasta alcanzar la roca estéril superior.

2: La cantidad de cortes estaran en funcién del buzamiento y el espesor de la estructura mineralizada.

Leyenda

-Mineral - Relleno Cementado

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021
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7.5.2.5 Estabilidad minera

Existen direcciones preferenciales en las cuales se puede alinear el avance de las
excavaciones, de tal manera de lograr mejores condiciones de estabilidad de las mismas. Las
condiciones mas favorables para la estabilidad ocurren cuando se avanzan las excavaciones
en forma perpendicular al sistema principal de discontinuidades estructurales, de manera
contraria, las condiciones mas desfavorables para la estabilidad ocurren, cuando se avanzan
las excavaciones en forma paralela al sistema principal de discontinuidades.

Con la direccién preferencial de avance se busca encontrar las mejores condiciones de
estabilidad de las excavaciones que se realizaran como parte del minado del yacimiento, esto
también permitird la utilizacion de menor cantidad de sostenimiento y facilitard a mejorar la
velocidad de minado, por lo que es recomendable adoptar estas direcciones en la medida que
sean posibles. Hay que tener presente que, en el caso del minado en vetas, las direcciones de
las excavaciones generalmente siguen el alineamiento del rumbo de las vetas.

7.5.2.5.1 Aberturas maximas de las excavaciones

Para llevar a cabo esta evaluacidn, las excavaciones han sido divididas en tres categorias:
excavaciones permanentes, excavaciones temporales y tajos.

Excavaciones permanentes

Se incluyen aqui excavaciones como: Rampas, Nivel, Talleres, Estaciones de bombeo,
Comedores, Polvorin Auxiliar y otros de importancia que tengan muchos afios de operacion.

En este tipo de excavaciones debera instalarse un sostenimiento también permanente,
gue sea resistente a la corrosidn y que sea capaz de soportar cargas adicionales debidas a los
cambios de las condiciones de esfuerzos a lo largo de la vida de la mina.

En el cuadro 7.5-18, se muestra la relacion de la abertura maxima de las excavaciones
permanentes con el tipo RMR.

Cuadro 7.5-18. Aberturas maximas de las excavaciones permanentes
Dominio | Rango RMR PromedioRMR Abert}Jra Tlempo. d?
promedio (m) autosostenimiento
DE-II > 60 65 9 1.5 meses

DE-IIIA 51-60 55 5.7 3 semanas

DE-IlIB 41-50 45 3.7 4 dias

DE-IVA 31-40 35 2.3 1 dia

DE-IVB 31-40 35 1.5 2 horas
Fuente: Estudio geomecanico y de Estabilidad, DCR Ingenieros - 2021
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Figura 7.5-40. Guia para la estimacion del tiempo de autosostenimiento
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Como ejemplo se estima que la abertura maxima sin sostenimiento sistematico para masas
rocosas de calidad Regular A (llIA) es de 5.7 m aproximadamente en el tiempo de auto
sostenimiento estimado en este caso, las aberturas con estas dimensiones o menores
necesitaran solo sostenimiento esporddico segln lo requiera la roca localmente.

Se ha elaborado una guia para la estimacién del tiempo de autosostenimiento, pudiendo

1dia 1sem 1 mes 1 afio 10 afios
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Tiempo de Auto-Sostenimiento. horas

Fuente: Estudio geomecanico y de Estabilidad, DCR Ingenieros - 2021

Excavaciones temporales

pueden considerar excavaciones de hasta 5 m de ancho.

Se incluye aqui las labores de avance asociadas al minado en los tajos, como accesos y
galerias de perforacion en los subniveles, que son excavaciones temporales del tipo de
ingreso de personal dentro de las mismas, de tamario suficientemente pequefio para permitir
realizar un buen desatado periddico o reforzarla adicionalmente. También para este caso se

Para este tipo de excavaciones también se ha estimado las dimensiones de las
excavaciones que pueden ser expuestas sin uso de sostenimiento sistematico, en el cuadro
7.5-19, se muestra donde se indica los estimados de abiertos maximos y los tiempos de
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autosostenimiento para labores temporales de las excavaciones, el cual cubre el rango de
calidades de masa rocosa que pueden presentarse en el minado de La Plata, para ello se ha
considerado relacionar los valores promedio de RMR.

Cuadro 7.5-19. Aberturas maximas de las excavaciones permanentes
. . Promedio Abertura Tiempo de

Senne Rango RMR RMR promedio (m) autosostenimiento

DE-II > 60 65 16 5 semanas
DE-IlIA 51-60 55 10 1 semana
DE-1lIB 41-50 45 6.5 1dia

DE-IVA 31-40 35 4 5 horas

DE-IVB 31-40 35 2.5 1 hora

Fuente: Estudio geomecanico y de Estabilidad, DCR Ingenieros - 2021

En la Figura 7.5-41, se muestra el analisis de estabilidad graficamente con relacién a su
abertura maximay RMR.

Figura 7.5-41. Estabilidad para excavaciones temporales
45 / /
/
/

40
30 /
ZONA| INESTABLE / /

25 AR,

20 s Qf\\gv
. &
Estable don sostenimiento

10
& st
.______________Z__‘,Q_ Pernos s|stematicos
e ) 1
0 e /( [
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10

Valoracion de la masa rocosa (RMR)

Abertura (m)

\
%

ZONA ESTABLE

Fuente: Estudio geomecanico y de Estabilidad, DCR Ingenieros - 2021

7.5.2.6 Equipos

Concluido la seleccion del método de explotacidn, conociendo los aspectos geoldgicos y
geotécnicos, y el diseno de las labores mineras se ha llegado a calcular y seleccionar los
equipos que operarian en la mina subterranea, considerando que su fuente de energia podria
ser diésel, sin descartar cualquier otro que por oportunidad podria reemplazarlo, durante la
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operacion. Las fichas técnicas de los equipos mineros tipo que se han considerado para el
proyecto se adjuntan en el Anexo 7.7 Fichas técnicas EQ mina.

De acuerdo con las operaciones unitarias, se tienen los siguientes equipos a utilizar:

7.5.2.6.1 Perforacion

Se ha estimado utilizar equipos de perforacion (Jumbo) de bajo perfil para el avance y
explotacidn de las labores mineras, en la Figura 7.5-42 se muestra de manera referencial un
Jumbo de un brazo, en la Figura 7.5-43 se muestra de manera referencial un Jumbo de dos
brazos y en la Figura 7.5-44 se muestra de manera referencial un Jumbo para perforaciones
de barrenos largos.

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021
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Figura 7.5-44. Equipo de Perforacion para barrenos largos (Jumbo de barrenos largos)

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021

7.5.2.6.2 Sostenimiento

Se ha estimado utilizar equipos para instalar pernos de anclaje o pernos de anclaje con
malla metalica, este equipo se denominara Empernador, por su alta productividad se
garantiza el sostenimiento correcto y oportuno en todas las labores mineras, asi mismo para
cubrir las paredes de las labores mineras con concreto armado de alta resistencia (shotcrete)
se usaran equipos lanzadores de shotcrete tipo robot. En la Figura 7.5-45, se muestra de
manera referencial un equipo Empernador; en la Figura 7.5-46, se muestra de manera
referencial un robot lanzador de shotcrete y en la Figura 7.5-47, se muestra de manera
referencial los equipos que transportan el concreto armado (shotcrete) para complementar
al robot lanzador de shotcrete.
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Figura 7.5-45. Equipo Empernador

E |

Fuente: Compafiia Minera La Plata S.A. — 2021

Figura 7.5-46. Equipo lanzador de concreto armado (shotcrete) tipo Robot

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021

EslIA para las fases de explotacion y beneficio de minerales metdlicos en el drea operativa de la CM La Plata
249



MINERA LA PLATA

Figura 7.5-47. Equipo para transporte de concreto armado, complemento del Robot lanzador

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021

7.5.2.6.3 Limpieza o rezaga

Se ha estimado utilizar equipos tipo cargador de bajo perfil (scooptram), para la limpieza
o rezaga del material estéril, del material mineral o mena y/u otro material que se disponga
necesario a transportar mediante estos equipos. En la Figura 7.5-48, se muestra de manera
referencial equipos scooptram con capacidad de 6yd3; en la Figura 7.5-49, se muestra de
manera referencial equipos scooptram con capacidad de 4yd3.

Figura 7.5-48. Equipo cargador de bajo perfil con capacidad de 6yd3 (scooptram de 6yd3)

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021
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Figura 7.5-49. Equipo cargador de bajo perfil con capacidad de 4yd3 (scooptram de 4yd3)

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021

7.5.2.6.4 Desatado de rocas sueltas
Se ha estimado utilizar equipos desatadores mecanizados tipo percutores, para realizar la
operacion de desatado de rocas sueltas en todas las paredes de la labor minera. En la Figura

7.5-50 se muestra de manera referencial el equipo desatador mecanizado.

Figura 7.5-50. Equipo Percutor para usarse como Desatador de Rocas Sueltas

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021
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7.5.2.6.5 Voladura y otros servicios en altura

Se ha estimado utilizar equipos utilitarios para el apoyo en las actividades de altura, como
el carguio de un frente, instalacién de tuberias, entre otros. En la Figura 7.5-51, se muestra
un equipo de plataforma tipo tijera la cual puede elevarse a alturas aproximadas de 7metros
desde el piso (equipo scissor lif); en la Figura 7.5-52, se muestra equipos utilitarios con
canastilla para trabajos en alturas y otras actividades (equipo telehandler).

Figura 7.5-51. Equipo con plataforma de elevacion tipo tijera

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. - 2021

Figura 7.5-52. Equipo utilitario de elevacion con canastilla

T

Fuente: Compaiiia Minera La Plata S.A. — 2021
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7.5.2.6.6 Extraccidon y mantenimiento de vias

Se estd considerando de manera preliminar el uso de Camiones pesados para la extracciéon
del material estéril y mineral producto del desarrollo y explotacidon minera. En la Figura 7.5-
53, se muestra la operacién de extraccidn con camiones en una mina subterrdnea, con
capacidad nominal de 15 m3.

Figura 7.5-53. Uso de Camiones para la Extraccion del material de la mina

Fuente: Peru, Companiia Minera Volcan S.A.A—-2021

Asi mismo, para realizar el mantenimiento de las vias en interior mina, se estd considerado
emplear los siguientes equipos tipicos: Tractor, Motoniveladora y Minicargador.

7.5.2.7 Productos quimicos y accesorios

Los explosivos para emplearse en la fase de explotacién y sus cantidades aproximadas
anuales son:
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Cuadro 7.5-20. Tipo y cantidad aproximada de explosivos

Explosivos Unidad Total
Emulsen 5000X 1 1/4" x 16" kg 255.287
Explogel de Contorno 7/8 x 16 1/2 kg 7.284
Pentolite (booster 40 g) kg 2.757
Total kg 265.328

Fuente: CMLP, 2021

cuadro:
Cuadro 7.5-21. Accesorios
Accesorios Unidad | Total
Ms1 und 1.608
Ms2 und 4,909
Ms3 und 1.608
Ms4 und 4,909
Ms5 und 2.390
Ms6 und 5.691
Ms7 und 2.390
Ms8 und 5.691
Ms9 und 5.691
Ms10 und 5.691
Ms11 und 3.955
Ms12 und 7.256
Lpl0 und 3.129
Lpll und 3.129
Lpl2 und 3.129
Lp13 und 1.673
Lpl4d und 3.129
Lp15 und 6.259
Corddn detonante 5 g/m m 64.306
Detonador eléctrico 4m und 1.608
Fuente: CMLP, 2021

7.5.3 Instrumentacion para monitoreo

cimentacién, durante la operacion y cierre de los mismos.

MINERA LA PLATA

Los accesorios y su cantidad estimada anual para la detonacién se detallan en el siguiente

De acuerdo con el Informe técnico de instrumentacion y monitoreo desarrollado por
SINCO en 2021, la instrumentacidén geotécnica propuesta estda compuesta por piezémetros
hidraulicos, inclindmetros verticales, sensor de asentamiento, acelerégrafo e hitos de control
topografico que permitiran monitorear las variaciones de niveles de agua, aceleraciones del
terreno en eventos sismicos y deformaciones en el cuerpo de los componentes y la
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En los componentes como el Depédsito de Relaves Filtrados, la Estacion Auxiliar de

Transferencia y las Escombreras N°01 y N°02 se ha considerado instalar los siguientes tipos

e Hitos con prismas de control topografico de los puntos determinados en la corona del

e Inclinédmetros que mediradn la deformacién horizontal del suelo a profundidad.

e Celdas de asentamiento que mediran el asentamiento en los puntos de interés de la

e Acelerometro eléctrico que permitira detectar la aceleracion del suelo, provocada por

El tipo de instrumentacion de acuerdo con el monitoreo, asi como su cantidad y su
funcionamiento manual o electrénico es detallado en el siguiente cuadro.

Cuadro 7.5-22. Instrumentacion de acuerdo con el monitoreo

Tipo de Monitoreo Tipo de Instrumentacion | Cantidad Observacion
Nivel Freatico Piezdmetros Casagrande 11 Medicién manual
Hitos Topograficos 9 Medicién manual
Control de Deformaciones Puntos de Control L
. 40 Medicién manual
Topografico
Control de Deformaciones en o L
] Inclindmetros 7 Electronico
Profundidad.
Control de Asentamientos Placas para el Fontrol de 2 Electrdnico
Asentamiento
Control de Vibracién y Sismos Acelerdgrafo 1 Electrdnico

Fuente: SINCO, 2021

base de partida.

Lo expuesto sera actualizado de forma periddica por la CMLP, tomando en cuenta las
condiciones y situaciones que se puedan presentar en el transcurso del monitoreo continuo,
asi también, de los avances tecnoldgicos, correspondiendo lo propuesto en la seccién al punto

Las ubicaciones de los piezdmetros hidraulicos, inclindmetros, sensores de asentamiento,
acelerdgrafos, puntos de control topografico, hitos topograficos, asi como, la frecuencia de
monitoreo se presentaran en el plan de monitoreo en el programa especifico para este fin.
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El control de la operacion de los taludes sera evaluado a partir de los registros de puntos
de control topografico principalmente y cuenta con una categorizacion establecida en funcién
de las velocidades relativas y, las correspondientes acciones a seguir.

Adicionalmente, toda la instrumentacion contard con sus protocolos de inspeccion,
limpieza y mantenimiento de manera que se mantenga un correcto funcionamiento, se
contard con personal capacitado en supervisién de un ingeniero Geotecnista.

Se adjunta en el anexo 7.8 Instrumentos monitoreo, el informe técnico de
instrumentacion y monitoreo que contiene un mayor detalle de lo expuesto en esta seccion.

7.6 Etapa de rehabilitacion y cierre

La descripcion de esta seccidon se basa en el documento elaborado por Toachi Mining
denominado plan de cierre y abandono de la Mina La Plata-Toachi desarrollado en octubre
de 2021, mismo que empleé como referencia el protocolo canadiense de buenas practicas
para la administracién del cierre de mina el cual es una parte integral de los principios rectores
del programa hacia una mineria sustentable (HMS).

Las principales actividades en la etapa de rehabilitacidn y cierre son el desmantelamiento
de instalaciones, la estabilizacidn y la rehabilitacion de suelos afectados en el proceso de
mineria, la estabilizacién de las aguas utilizadas en actividades y procesos mineros, y
revegetalizacidn de areas intervenidas por la actividad minera, mismas que serdn ejecutadas
en diferentes momentos: cierre temporal, cierre progresivo y cierre final.

El cierre temporal permitira la proteccién de las instalaciones, de forma tal que puedan
volver a su desarrollo normal en el menor tiempo posible al momento del cese del cierre
temporal de la explotacion y beneficio. El cierre temporal podrd darse por circunstancias
econdmicas o de mercado, operacionales, o por requerimiento de las autoridades mineras y
ambientales.

El cierre progresivo es un escenario que ocurre durante el desarrollo de la mina y la
construccién de instalaciones como resultado del proceso de liberacion de areas, las cuales
incluyen los depdsitos de materiales sobrantes de excavacién, la zona de subsidencia y
algunas zonas pertenecientes a los zodmes, las actividades a desarrollarse entre otras son el
desmantelamiento, la reconformacidn del terreno y la revegetalizacidn.

El cierre final incluye el cierre definitivo de aquellas instalaciones que han culminado su
vida util una vez terminada la operacion del proyecto. Las actividades por ejecutarse son la
definicion de los disefios de ingenieria para el desmantelamiento, demolicion, estabilizacidon
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de terrenos, rehabilitacion de tierras, reconversion laboral y propiedad y acceso a tierras. Este
plan serda actualizado con base en los cambios del plan minero, modificaciones del
Ordenamiento Territorial y demas cambios que induzcan un mejor cierre para la mina.

Con este fin, el planeamiento minero se enfocard en crear condiciones ambientales
aceptables, para esto se ha configurado una arquitectura del paisaje que permitird tener una
articulacion entre el proyecto y el paisaje de la region a través del desarrollo de un parque
biodinamico, el cual se adaptara a las diferentes etapas de construccién, operacion y cierre y
post cierre del proyecto.

7.6.1 Cierre de instalaciones en superficie

En las instalaciones de superficie se aplicaran los tres momentos de cierre, para esto se
llevaran a cabo las actividades que se enlistan en adelante.

7.6.1.1 Cierre temporal

Las principales actividades dentro del cierre temporal para las instalaciones en superficie
seran:

e Instalacion de barreras que impidan el acceso a las instalaciones y frentes de trabajo.

e Se verificard el comportamiento y evolucidn de las laderas y taludes con profesionales
propios, quienes monitorearan la evolucidn de los frentes y programaran acciones
correctivas menores para mantener las condiciones de seguridad de las diferentes
areas objeto del cierre temporal.

e Se aplicara tratamiento correctivo a las laderas y taludes que presenten variacién
negativa, de acuerdo con la inspeccion realizada. En términos generales el tratamiento
correctivo consistirda en retirar los materiales que puedan presentar riesgo de
desprendimiento.

e Limpieza y mantenimiento de canales, cunetas y obras de proteccién.

e Monitoreo de los sedimentadores existentes con el fin de evitar la colmatacién de
estos y garantizar su funcionalidad. Con la finalidad de evitar la aparicién de zonas
inestables y procesos erosivos que dificulten el reinicio de las actividades operativas
se construiran obras temporales para el control de escorrentia como rondas de
coronacion, cunetas, canales recolectores y descoles con disipadores de energia.

e Seguirdn en funcionamiento los sistemas de comunicacién, sistemas de respuesta
ante emergencias, suministro de agua potable, captacidon y bombeo de filtraciones,
sedimentadores principales, sistemas de suministro de agua contra incendios,
circuitos cerrados del suministro de electricidad, subestacidn eléctrica y sistema de
seguridad.
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e Losequipos méviles seran retirados y almacenados en el lugar que sea designado para
tal fin.

7.6.1.2 Cierre progresivo

En cierre progresivo en las instalaciones de superficie es aplicable a las zonas de
subsidencia y en los depdsitos de material sobrante de excavaciones conforme se detalla en
adelante.

7.6.1.2.1 Zonas de subsidencia

Las actividades para ejecutarse son revegetalizacidon del area, implantacién de barreras
vivas y cierre perimetral.

Se realizara el manejo se agua no contactada en las cuencas aguas arriba de los sectores
de subsidencia mediante el uso de estructuras de derivacién conformadas por canales, diques
interceptores temporales y tuberia by-pass.

Antes de su descarga hacia los cauces adyacentes se dispondran estructuras de proteccion
contra erosion (i.e., enrocado, bloques de disipacidn, etc.), al tiempo que se aprovechara la
capacidad de conduccidn de los cauces naturales como estructuras de conduccion entre los
canales de derivacion.

Conforme se expanda el sector de subsidencia, el sistema de canales intercuenca, asi
como los diques interceptores y tuberias by-pass podran ser reubicados, segln se requiera.

El cierre perimetral propuesto para el area de subsidencia consiste en la construccién de
un cerco sencillo con estacones y alambre redondo galvanizado para limitar el paso de
personas ajenas al proyecto y que no puedan ingresar a la zona de subsidencia.

Este cerco no impedira el movimiento de las especies faunisticas que frecuenten las
coberturas naturales que permaneceran y se implementaran en la zona continua y la franja
adicional.

7.6.1.2.2 Depésitos de material sobrante de excavaciones (Zodmes)

Los taludes seran conformados, estabilizados y construidas las obras hidrdulicas
requeridas para el control de la escorrentia seran revegetalizados, finalizada la disposicién de
los materiales de excavacidn resultantes del desarrollo y la revegetalizacion de taludes, se
iniciara un proceso de recuperacion paisajistica y forestal de las plataformas horizontales que
permitird el establecimiento de especies de fauna y flora escogidas de acuerdo con los
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requerimientos del area a ser rehabilitada, lo que garantizara que ésta no sea intervenida
posteriormente y que el proceso de recuperacion sea irreversible.

7.6.1.2.3 Depésito de relaves

El depdsito de relaves filtrados debido a la estabilidad de su conformacioén, la superficie
de las pilas puede reformarse simultdneamente a la operaciéon mediante la colocacién de una
cubierta de suelo orgdnico (topsoil) para limitar lo mas posible el drea expuesta a la
precipitacion.

7.6.1.3 Cierre final

El cierre final incluye a toda instalacion en superficie existen aquellas de mayor atencién
dado el riesgo hacia las personas y los factores ambientales que implica su retiro,
rehabilitacidon y cierre definitivo. A continuacion, se exponen las actividades a ejecutarse
agrupadas por tipo de instalacién.

7.6.1.3.1 Cierre de accesos

Las siguientes actividades se llevaran a cabo con el fin de precautelar la seguridad de las
personas y fauna terrestre.

- Levantamiento de bermas.

- Instalacién de letreros de advertencia.
- Estabilizacién de taludes.

- Senalizaciones.

- Adecuaciones para usos posteriores.

7.6.1.3.2 Depositos (escombreras, stock pile de mineral para muestreo, stock pile de
mineral para la planta, depdsitos de DMI y DMO)

Las actividades para realizarse en estas instalaciones comprenden:

e Aseguramiento de diques interceptores y canales evacuadores de aguas lluvias.

e Estabilizacion de taludes.

e Compactacién y definicién de pendientes de superficie.

e Cubrimiento con suelo natural u otros.

e Delimitacién y sefializacién del terreno de localizacién e influencia de estos depdsitos.
e Clausura de caminos de accesos a estas areas.
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7.6.1.3.3 Planta de procesos

Se cumpliran con las siguientes actividades para el cierre definitivo de la planta de
procesos:

e Desmantelamiento de las instalaciones, edificios, equipos y maquinarias. Cuando sea
necesario desarmar estructuras, demoler y retirar materiales, cubrir fundaciones
remanentes con estériles o materiales de préstamo. Especificamente, se trata de
desmontar buzones de recepcion de mineral, correas transportadoras, trituradoras
primarias y secundarias, molinos de diferentes dimensiones, celdas de flotacidn,
sistemas de suministro de agua, filtros, secadores, sistemas de conduccién de relaves.

e Desenergizar instalaciones, cortar suministro eléctrico, retirar cables conductores,
generadores, transformadores y otros equipos.

e Cerrar accesos para bloquear el paso de vehiculos y peatones; por medio de la
construccion de un cerco sencillo o muros.

e Estabilizacién de taludes y nivelaciones necesarias hacer para la construccion y el
cierre de la planta.

e Seiializaciones, instalacion de letreros o sefiales que indiquen lo que alguna vez operd
en esa area y las indicaciones de peligro, si se requiere.

e Retiro de materiales y los elementos de desecho y posterior envio a lugares de
disposicidn segura y autorizada.

e Revegetalizacion del sitio.

7.6.1.3.4 Depésito de relaves filtrados

Las actividades de desmantelamiento del depdsito de relaves filtrados y la estacién
auxiliar de transferencia consistiran en la conformacién de las superficies a las pendientes
requeridas para garantizar la estabilidad del terreno, la posterior cobertura con suelo y
especies vegetales nativas encontradas en los biomas de la zona. Ademas, se retiraran las
valvulas y bombas de conduccidon asociadas a la instalacién para el manejo de relaves
filtrados.

7.6.1.3.5 Pozas de sedimentacion y monitoreo

Las pozas de sedimentacién y monitoreo se utilizaran en la conformacién del sistema de
tratamiento pasivo de aguas acidas provenientes de la mina y relaves. Su operacion
continuard hasta que el monitoreo establezca condiciones aceptables de calidad de agua por
el aporte de material proveniente de la mina.
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La planta de tratamiento de aguas residuales no domésticas acidas no hara parte del
desmantelamiento de infraestructura hasta que se garantice la estabilidad y adecuado
funcionamiento del sistema de tratamiento pasivo a implementar a través de las pozas de
sedimentacion del proyecto.

7.6.1.3.6 Cierre de plataformas de pozos de ventilacion

El sistema de ventilacién de la mina considera ductos de ventilacién que salen a superficie
en plataformas disefiadas para estos efectos.

En cada uno de los pozos de ventilacidn se colocard una tapa de hormigdn que evite la
caida de personas o animales por los ductos de ventilacién. La Figura presenta un esquema
de los tapones propuestos para el cierre de los pozos de ventilacion.

Figura 7.6-1. Tapones de hormigdn para el cierre de pozos de ventilacion

OMP AN I

MINERA LA PLATA

Fuente: (Toachi Mining, octubre 2021)
Aligual que para el drea de subsidencia y rampas de acceso, se realizara una reforestacién
de las plataformas donde se ubican los ductos de ventilacién.
7.6.1.3.7 Demoliciéon y desmantelamiento final de instalaciones y equipos
Al finalizar la vida util del proyecto, algunas instalaciones como infraestructura y equipos
pierden utilidad; en este punto se incluye el desmonte, desarme, retiro, transporte vy

disposicion de los elementos constituyentes del proyecto que ya no sean necesarios.

Hay que tener en cuenta que una vez finalice la actividad minera algunas construcciones
no seran demolidas porque seguiran prestando servicio, entre las cuales se encuentran los
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campamentos, plantas de tratamiento, redes de distribucidén, parqueaderos y zonas de
servicio.

Los campamentos y demas areas de apoyo serdn rehabilitados y adecuados estructural y
espacialmente, de manera que permitan operar adecuadamente bajo las nuevas condiciones
de uso. Con ello se busca generar nuevos espacios y mejorar los existentes, renovando la
estructura de los campamentos y otras dreas de servicio sin alterar la configuracion exterior,
prolongando de esta manera la vida util de las construcciones y asi entregarlos en buen estado
de funcionamiento.

El desmonte de la maquinaria y equipos comprende desarme y limpieza de sus diferentes
componentes, los cuales podrian ser aprovechados de distintas maneras para el montaje en
una nueva operacion, venta como maquinaria de segunda, venta como chatarra, o finalmente
seran dispuestos segln lo determine su naturaleza y composicion.

Los componentes de las maquinarias a desmontar que contengan grasas, aceites o
combustibles serdn drenados y limpiados. Los fluidos y elementos resultantes de dichos
procedimientos serdan almacenados en recipientes adecuados para darles el tratamiento
pertinente.

Las estructuras metalicas serdn retiradas del proyecto para ser dispuestas
apropiadamente.

El desmantelamiento y demolicién comprende los siguientes componentes del proyecto:

e Instalaciones de suministro de combustible
En las instalaciones de suministro de combustible se demolera la estructura existente y se
desmantelardn los tanques de almacenamiento, cisternas, bombas de suministro, linea de

tuberia de transferencia, y demas instalaciones.

El suelo contaminado con combustible, aceite o grasa sera excavado y retirado para la
posterior reconformacién de la zona.

e Otras infraestructuras relacionadas con el proyecto
En infraestructuras como el polvorin, edificios para almacenamiento de reactivos vy

laboratorios se realizara un inventario de materiales sobrantes y luego se hara una limpiezay
descontaminacién de cualquier sustancia remanente.
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Los equipos que sean recuperables como muebles, computadoras, impresoras y equipos
de comunicaciones seran almacenados para su reutilizacion o venta.

Los materiales sobrantes seran manipulados y desechados de acuerdo con las medidas de
Manejo de residuos sdlidos, Manejo de combustible y sustancias quimicas y Manejo de
explosivos y voladuras.

Las estructuras de concreto serdn demolidas en su totalidad, pero las fundaciones vy
cimientos seran dejados en su lugar o enterrados in-situ.

Los escombros producidos servirdan como relleno.

Las estructuras metdlicas seran retiradas de la zona del proyecto para ser dispuestas
apropiadamente.

7.6.2 Cierre de infraestructura vial

La infraestructura vial requiere de actividades para cada momento de cierre como se
detalla en los siguientes items.

7.6.2.1 Cierre temporal

Durante el cierre temporal para las vias internas se realizard el riego de vias con el fin de
mitigar las emisiones por la accidn edlica sobre las vias sin pavimentar existentes y sobre los
frentes expuestos.

7.6.2.2 Cierre progresivo

De acuerdo con el avance en la conformacion de las vias internas del proyecto se realizara
la rehabilitacion de taludes por tramos lo cual incluye su estabilizacidn y revegetalizacion.

7.6.2.3 Cierre final

Las vias de acceso principales y de servicio permaneceran al finalizar el proyecto, teniendo
en cuenta su utilidad para la realizacién del monitoreo y de las actividades de mantenimiento
necesarias durante las etapas de cierre y pos-cierre y el servicio futuro que pueden prestar
como conexién dentro de las diferentes unidades productivas que se podrian establecer en
el area del proyecto después del cierre de la mina. Por su parte las vias o tramos de vias que
no sean requeridas para esta fase serdn removidas o cubiertos con vegetacidn apropiada, o
se levantaran bermas para evitar el paso de peatones o vehiculos.
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7.6.3 Cierre de instalaciones subterraneas

7.6.3.1 Cierre temporal

Las principales actividades dentro del cierre temporal para las instalaciones en
subterrdneas seran:

e Instalacidn de barreras que impidan el acceso a las instalaciones y frentes de trabajo.

e Sefalizacion de todos los accesos a los frentes de explotacién que informen sobre el
impedimento del acceso a éstos, incluyendo el cierre temporal de acceso a los tuneles,
pozos de ventilacidn y en general a todas las estructuras subterraneas.

e Inspecciones geotécnicas periddicas para verificar condiciones de estabilidad, las
cuales se efectuardn periddicamente durante el tiempo que dure el cierre temporal y
serdn realizadas por personal especializado. De acuerdo con las novedades
encontradas en cada inspeccién se elaborara un plan de accidn y seguimiento para
disminuir el riesgo que se pueda presentar.

7.6.3.2 Cierre progresivo

La mina subterranea sera rellenada paulatinamente conforme el avance de la intervencion
con combinaciones de material estéril, relaves y cemento y, el método de explotacién
seleccionado brindando estabilidad a la estructura.

7.6.3.3 Cierre final

7.6.3.3.1 Rampas de acceso y transporte de materiales

El cierre de los portales de las rampas de acceso y de transporte de materiales sera
analizado en el informe previo (2 afos). Todos los equipos instalados en la mina subterrdnea
se retiraran a través de las rampas previo al taponamiento. También se establecera una
berma de seguridad alrededor del perimetro de la rampa de acceso para restringir el acceso
inadvertido a la mina.

7.6.4 Actividades pos-cierre

A medida que avance el cierre y la rehabilitacién de los componentes del proyecto se
llevaran a cabo actividades pos-cierre que comprende el mantenimiento, cuidado vy
monitoreo de las actividades de cierre ejecutadas.

El siguiente cuadro muestra las actividades que se desarrollardn en esta etapa, con el fin
de realizar el mantenimiento de los componentes residuales del proyecto.
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Cuadro 7.6-1 Actividades de mantenimiento pos-cierre

Programa de

Aspecto Componente . Elementos a monitorear
monitoreo
Monitoreo de deformaciones,
Vias de accesoy.éreas Estabilidad de taludes abon".lb.amient(.) . de . tzfllud.es o
de almacenamiento condiciones similares indicativas de
movimiento de masa y posible falla.
Monitoreo de agrietamiento de la
Zodmes -
superficie de la cresta y taludes.
Estabilidad Monitoreo de infiltraciones
Fisica inesperadas.
Area de manejo de Programa de Pérdida de | Monitoreo de condiciones de erosion
relaves filtrados Estabilidad del terreno | (Formacién de zanjas, cércavas,
cunetas, etc., y perdida de cobertura
Rampas de acceso vegetal).
Monitoreo de intensa actividad
bioldgica.

Lixiviacién y concentracidon de metales
Drenaje acido.

Muestreo de aguas de escorrentia.
Andlisis de Acidez Total, Alcalinidad
Total, Aluminio, Arsénico, Cadmio,
Calcio, Cianuro "Libre", Cianuro total,
Cianuro WAD, Cloruros, Cobre,
Fenoles, Cromo, Conductividad
eléctrica, DBO5, DQO, Dureza Total,
Estroncio, Fluoruros, Fésforo Total,

Calidad de agua

Area de manejo de
relaves filtrados

Estabilidad Pozas de Grasas y Aceites, Hidrocarburos,
Quimica sedimentacion, Rampas (Programa de I\Iﬂahejo Hi.erro, I\'/Ia.nganesc'J, ’ Mercurio,
de acceso del Recurso Hidrico) | Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Total,
Niquel, Oxigeno disuelto, pH, Plata,
Plomo, Potasio total, Potencial REDOX,
Sodio, Sodlidos Disueltos, Sodlidos
Sedimentables, Soélidos Suspendidos
Totales, Sdlidos Totales, Sulfatos,
Sulfuro, Tensoactivos, Temperatura,
Turbiedad, Zinc, Coliformes totales,
Coliformes fecales y aforo volumétrico

de cada efluente.

Restauracion, Evolucion de la cobertura vegetal.
rehabilitacion y Sobrevivencia de individuos
Zodmes recuperacion del paisaje semb.rados. .
Area de maneio de (Programa de Densidad de siembra.
) o
Paisaje relaves filtrados segu‘|m|ento y Nivel de erosion.
Plataformas, rampas de mon|tore9? la Deslizamientos.
acceso restauracion, Crecimiento de plantulas.

rehabilitacion y
recuperacion de areas
intervenidas)

Zonas donde falta riego.

Drenajes.
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Cuadro 7.6-1 Actividades de mantenimiento pos-cierre

Aspecto Componente

Programa de
monitoreo

Elementos a monitorear

Socio

. Area de influencia
econdémico

Medidas relacionadas
con el componente
socioecondmico

Procesos de gestion y cualificacion de
la administracién municipal para
priorizar y administrar los recursos.

Actividades productivas tradicionales y
emergentes.

Proyectos gestionados y ejecutados
por las organizaciones sociales.

NUmero vy caracteristicas de los
conflictos sociales presentados por el
proyecto.

Numero y caracteristicas de las quejas
presentadas por la comunidad.

Fuente: (Toachi Mining, octubre 2021)

verticales.

7.6.4.1 Actividades de monitoreo pos-cierre

7.6.4.1.1 Monitoreo de la estabilidad fisica

verificar la eficacia de las actividades de cierre.

Las actividades de mantenimiento y monitoreo pos-cierre tienen como finalidad
garantizar la eficacia de las medidas de cierre de estabilizacién fisica, geoquimica,
establecimiento de la forma del terreno y rehabilitacién o restauracién de habitats.

Las siguientes actividades de monitoreo tendran lugar en la etapa pos-cierre.

El monitoreo de estabilidad fisica consiste en la evaluacién periddica de las condiciones
de estabilidad fisica de los taludes y areas reconformadas o niveladas, con la finalidad de

El monitoreo de estabilidad fisica se realizarda mediante inspecciones visuales para
verificar el estado de la superficie de los taludes (identificar grietas y desprendimientos) y de
las areas niveladas, como parte de las medidas de reconformacidon morfolégica y del paisaje,
y mediante instrumentacidon geotécnica para identificar desplazamientos horizontales o

La evaluacién y analisis de los datos de instrumentacidn permitird identificar si el
componente estd sufriendo desplazamientos o asentamientos en distintos puntos de éste.
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Si se detectaran sefiales de inestabilidad fisica, se evaluaran las causas de estas y se
tomaran acciones inmediatas, sea mediante actividades de mantenimiento pos-cierre o
revaluando la actividad de cierre ejecutada.

7.6.4.1.2 Monitoreo de la estabilidad quimica
El monitoreo de estabilidad geoquimica consistird en inspecciones visuales de las
coberturas de estabilidad geoquimica colocadas para evitar la generacién de drenaje acido y

el monitoreo de calidad de agua.

- Programa de monitoreo de coberturas

Este programa de monitoreo comprende inspecciones visuales para identificar la
presencia de grietas en la superficie de la cobertura de suelo.

Si se detectaran grietas en la superficie de las coberturas, se evaluaran las causas de estas
y se tomaran acciones inmediatas, sea mediante actividades de mantenimiento pos-cierre, o

revaluando la medida de cierre ejecutada.

- Programa de monitoreo de calidad de agua

Este monitoreo tendra como objetivo evaluar la calidad de los cursos de agua en el area
de influencia ambiental directa, posterior al cierre de los componentes del proyecto, y evaluar
la eficacia de las medidas de cierre de estabilidad geoquimica.

Se analizaran en el campo durante cada evento de monitoreo el caudal, la temperatura,
el pH, la conductividad eléctrica y el oxigeno disuelto usando medidores portatiles de campo
adecuadamente calibrados.

Se tomaran muestras de agua superficial para ser analizadas en laboratorios acreditados
y/o certificados por la autoridad ambiental. Los andlisis fisicoquimicos consistiran en
determinar la concentracidn de los parametros establecidos en la legislacién de ecuatoriana
al momento del cierre.

7.6.4.1.3 Monitoreo de estabilidad hidroldgica

El monitoreo de estabilidad hidrolégica tiene como objetivo velar por la eficacia de las
obras hidraulicas propuestas.
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Este monitoreo se realizard mediante inspecciones visuales para evaluar el estado de las
obras de manejo de aguas (canales de derivacidon y estructuras hidraulicas). Durante las
inspecciones visuales se identificara: fisuras, colapsamientos y colmatamientos. Estas
inspecciones servirdn de base para el planeamiento y ejecucién de los trabajos de
mantenimiento.

7.6.4.1.4 Monitoreo de areas revegetalizadas

Se realizard el monitoreo del estado de las especies de flora revegetalizadas con el fin de
determinar el éxito de su establecimiento en las areas rehabilitadas. Ademas, se
monitorearan areas cercanas no intervenidas a modo de blancos.

Durante el monitoreo pos-cierre, se evaluara la presencia de las especies de flora, su
cobertura y vitalidad.

7.6.4.1.5 Monitoreo social

El proceso de monitoreo social permitird identificar, verificar y corregir cualquier aspecto
con implicancia social de manera que se minimicen los impactos pos-cierre y pasivos de orden
social. Para llevarlo a cabo se elaboraran listas de chequeo con base en los resultados y
conclusiones del programa de consulta publica.

Algunas consideraciones en las actividades de pos-cierre incluyen las actividades de
mantenimiento que serdn actualizadas segun los cambios que pudieran presentarse durante
la vida util de la mina, la preparacién de un informe de ingenieria detallada de las obras
desarrolladas y la evaluacidon de las metas y objetivos que se espera alcanzar con las medidas
de cierre.

7.6.4.2 Actividades de mantenimiento pos-cierre

El mantenimiento pos-cierre implica el conjunto de trabajos orientados a mantener en un
adecuado estado las areas rehabilitadas.

Teniendo en cuenta las medidas de cierre planteadas y las condiciones ambientales del
area de emplazamiento de los componentes de cierre, el mantenimiento pos-cierre
comprenderd el mantenimiento fisico, geoquimico, hidroldgico, y bioldgico.

Este mantenimiento se realizard solo cuando se requiera, en funcién a los resultados
obtenidos del monitoreo pos-cierre.
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7.6.4.2.1 Mantenimiento fisico

El mantenimiento fisico comprendera las siguientes actividades:

¢ Mantenimiento de las plataformas y taludes del depdsito de relaves filtrados y material
estéril que hayan sufrido dafios, ya sea por inestabilidad, agrietamiento o colapso,
entre otros. Este mantenimiento consistird en limpieza y nivelacion.

e Mantenimiento de las dreas niveladas como parte de las actividades de reconformacién
morfolégica y de paisaje, que hayan sufrido dafios, ya sea por inestabilidad,
agrietamiento o colapso, entre otros. Este mantenimiento consistird en limpieza y
nivelacion;

e Mantenimiento de tableros de sefializacion de puntos de monitoreo pos-cierre de
calidad de agua y de sefializacién de las obras de cierre.

7.6.4.2.2 Mantenimiento quimico

Este mantenimiento se realizard sélo cuando se requiera, en funcién a los resultados
obtenidos del monitoreo pos-cierre y consistird en la reconformaciéon o reposicion del
material de cobertura en época de lluvias y época de estiaje.

7.6.4.2.3 Mantenimiento hidrolégico

Los canales de coronacion para el depdsito de relaves filtrados se han disefiado
considerando la precipitacion maxima en 24 horas para un periodo de retorno de 500 a 1000
anos. No obstante, debido a bloqueos u otras eventualidades, pueden requerir un
mantenimiento para recuperar su capacidad inicial.

El mantenimiento hidrolégico comprende las siguientes actividades:

e Limpieza y reparacion de las obras hidraulicas que pudieran verse obstruidas,
fisuradas o colmatadas por efecto de caida de piedras o roca en el talud aledafio a las
estructuras mencionadas.

e Limpiezade las pozas de subdrenaje y sedimentacién durante el monitoreo pos-cierre.

Este mantenimiento se realizard sélo cuando se requiera, en funcién a los resultados
obtenidos del monitoreo pos-cierre y se hard semestralmente durante los primeros cinco
anos del pos-cierre en época de lluvias y época de estiaje.
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7.6.4.2.4 Mantenimiento bioldgico

En funcién a los resultados del monitoreo bioldgico en las areas rehabilitadas, se
determinara si se requiere ejecutar actividades de mantenimiento de las especies de flora
empleadas en la revegetalizacién. De ser asi, este mantenimiento consistira en el trasplante
de nuevas plantas, dejando en el sitio aquellas que hubieran muerto debido a que
contribuirdn a mejorar las condiciones de fertilidad del suelo.

El mantenimiento biolégico comprendera:

e Fertilizacion

Después de la siembra se debera monitorear el crecimiento, mortalidad y caracteristicas
fenotipicas de las plantas para determinar si se presenta o no un déficit de nutrientes, caso
en el cual debera realizarse una fertilizacion de los individuos que lo requieran.

e Limpieza

Cuando se identifique la necesidad se realizardn controles de las hierbas que estén
compitiendo por recursos con las plantas recién sembradas. Cuando los arboles estén
establecidos y segun criterio del técnico, debe permitirse el proceso de sucesién.

e Poda

Se realizaran podas a los individuos que se requieran para conservar la altura del estrato
y la debida arquitectura de cada especie.

7.6.5 Evaluacion del cierre

Los criterios de desempeifio permiten evaluar la efectividad de las actividades de cierre
relacionadas con la recuperacidn y rehabilitacién de tierras, con base en los resultados de los
programas de monitoreo de las diferentes etapas del proyecto y en el calculo de los
indicadores. Los criterios para la evaluacién de desempeiio del cierre de las instalaciones
objeto de este estudio incluyen lo siguiente:

e Resultados de la calidad del agua superficial y subterranea, los cuales deben ser
indicativos del cumplimiento de los limites maximos permisibles en vertimientos.

e Determinacién exitosa de la revegetalizacién por parte de personal calificado.

e Los taludes y terrenos rehabilitados no presenten condiciones de inestabilidad.

e Las actividades de cierre sean pasivas.
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e Cumplimiento satisfactorio con todos los compromisos acordados con la comunidad
local.

Los resultados de los programas de monitoreo serdn comparados con los criterios de
evaluacién de desempeiio hasta su aprobacion.

7.7 Requerimiento de mano de obra

La etapa de construccidén se considera el periodo de mayor requerimiento de mano de
obra calificada y no calificada en relacidn con las fases operativa y de cierre. Las jornadas de
trabajo estaran definidas en funcion de la normativa en materia laboral, en el caso de las
actividades subterraneas estaran distribuidas en 5 turnos (42 personas por turno).

7.7.1 Etapa de construccion

Se prevé que la demanda de mano de obra durante la etapa de construccion sera de 500
a 600 trabajadores directos y de 750 a 900 trabajadores indirectos que pueden varias acorde
a las actividades operativas a desarrollar. La contratacion de mano de obra y servicios tendra
una tendencia de crecimiento en curva, donde la mayor cantidad de personal que se reflejara
serd a la mitad de la etapa e ird decreciendo conforme se aproxime la finalizacién de las
actividades constructivas.

En el punto méximo, el personal alcanzara una distribucién entre 400 y 500 puntos de
trabajo directos tanto mano de obra calificada como no calificada como:

No calificada: obreros, servicios varios, ayudantes, otros

Calificada: operadores de maquinaria pesada, guardias, conductores, responsable de
bodega, electricista, instrumentista, mecdanico, soldadores, ingenieros civiles, entre otros.

Las restantes 100 plazas de trabajo corresponden a perfiles profesionales (ecuatorianos y
extranjeros).

Se especifica que la contratacién de mano de obra sera acorde a lo establecido en los
articulos 75, 76 y 77 de la Ley de Mineria.

7.7.2 Etapa de operacion (explotacion y beneficio)

Para ejecucion de las actividades en la fase de operacién la Compaiiia requerird de
aproximadamente 528 colaboradores capacitados en cada una de sus dareas, incluye tanto
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mano de obra calificada como mano de obra no calificada, especialistas, administrativos. El

personal planificado corresponde a:

- 10% aproximado de mano de obra no calificada (obreros, ayudantes, entre otros)

- 65% aproximado de personal calificado para operaciones de explotacion y beneficio
- 15% Técnicos especialistas (eléctricos, mecdnicos, instrumentistas, entre otros)

- 10% Profesionales, Administrativos y Gerencias

Se especifica que la contratacion de mano de obra serd acorde a lo establecido en los
articulos 75, 76 y 77 de la Ley de Mineria.

7.7.3 Etapa de cierre

Para la fase de cierre, se requerird un maximo de 83 empleados aproximadamente de
CMLP S.A., para culminar con las actividades de cierre de mina.

Se especifica que la contratacion de mano de obra sera acorde a lo establecido en los
articulos 75, 76 y 77 de la Ley de Mineria.

Se especifica que la contratacion de mano de obra serd acorde a lo establecido en los
articulos 75, 76 y 77 de la Ley de Mineria.
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