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12 Analisis de Riesgos

El analisis de riesgos considera aquellas situaciones No Rutinarias que puedan ser generadas por el proyecto,
como incendios, derrames o explosiones no controladas; o, que puedan tener un origen natural y afectar la normal
operacion del proyecto, como sismos, inundaciones, descargas atmosféricas, entre otros.

Este analisis se lo realizara en funcion de situaciones de amenaza o posibles fuentes de dafio potencial, que
seran identificadas con base en la evaluacion de las situaciones naturales de la region y a las condiciones de
operativas de la linea de transmision y la subestacion reductora CPF.

Sobre la base de la informacion existente del area de estudio y de los reconocimientos de campo efectuados,
Entrix analizé el nivel de riesgo que presentan los componentes: fisico, bidtico y socioeconémico durante la
ejecucioén del proyecto propuesto, como los siguientes:

> Riesgos del componente fisico: Se caracterizan por ser naturales, como, por ejemplo: sismicos, volcanicos,
geotécnicos, hidroldgicos, climaticos, entre otros.

> Riesgos del componente bidtico: Pueden constituir los vectores de enfermedades, reacciones alérgicas y
otros tipos de afeccion, que se caracterizan por constituir riesgos para el recurso humano del proyecto.

> Riesgos del componente socioecondmico: Relacionados a la poblacion que habita en las inmediaciones de
las areas donde se instalara el proyecto.

121 Metodologia

La metodologia utilizada se fundamenta en el estandar UNE 150008:2008: Andlisis y Evaluacion del Riesgo
Ambiental (norma espafiola). La identificacion de peligros estd basada en matrices de interaccion. Las
estimaciones de probabilidad y consecuencias estan sustentadas en la informacion que se presenta en la
Descripcién del Proyecto (Capitulo 7) y Linea Base (Capitulo 6) del presente estudio.

12.1.1 Identificacion de Riesqgos

La identificacion de riesgos considera los sucesos generados por elementos externos al proyecto, que constituyen
un peligro o tienen consecuencias sobre las instalaciones del proyecto, asi como elementos propios de las
actividades del proyecto que podrian repercutir sobre el ambiente. Mediante una matriz de interaccion fueron
identificados los elementos de infraestructura, los cuales corresponden a la ubicacion y sus agentes, colocado
como filas dentro de la matriz de identificacion; por otro lado, los elementos externos, que corresponden a las
fuentes de peligro colocadas en columnas dentro de la matriz para poder realizar la relacion correspondiente. La
matriz permite identificar el resultado derivado entre la interaccion de cada elemento de riesgo con los elementos
de la infraestructura.

12.1.2 Evaluacién de Riesqos

El propésito principal de la evaluacion es categorizar cuantitativamente los riesgos que podrian afectar al area de
estudio, su naturaleza y gravedad. Los riesgos fueron evaluados sobre la base de una matriz de calificacion de
riesgo, que sirvi6 para priorizar esfuerzos en la gestién de estos.

La cuantificacién del riesgo medioambiental se basa en una relacion entre la probabilidad de ocurrencia y sus
consecuencias, utilizando valores numéricos, segun los criterios referenciados en la norma UNE 150008: 2008.

Riesgo = Probabilidad de ocurrencia x Consecuencia

Por esto, para estimar la probabilidad de ocurrencia y las consecuencias que se produzcan sobre los
componentes fisico, bidtico o socioeconémico, se emplearon los siguientes criterios:
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12.1.2.1 Estimacion de la Probabilidad de Ocurrencia

Para la estimacion de la probabilidad de ocurrencia se asignan valores de 1 a 5, donde el valor 5 corresponde a

una probabilidad muy alta y el valor 1 corresponde a una ocurrencia de caracter improbable, como se indica en
la siguiente tabla:

Tabla 12-1 Estimacion de la Probabilidad de Ocurrencia
Ocurrencia Probabilidad Valor Asignado
Ocurre 1 0 mas veces a lo largo de 1 mes Muy probable 5
Ocurre 1 0 mas veces a lo largo de 1 afio Altamente probable 4
Ocurre 1 0 mas veces a lo largo de 10 afios Probable 3
Ocurre 1 0 mas veces a lo largo de 50 afios Posible 2
Ocurre 1 0 mas veces a lo largo de 100 afios Improbable 1

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo ambiental
Elaboracion: Entrix, marzo 2022

12.1.2.2 Estimacion de la Gravedad de las Consecuencias

Para determinar la valoraciéon de las consecuencias asociadas al riesgo analizado, se utilizaran los criterios
definidos en la norma UNE 150008: 2008 y sefialados en la Figura 12-1. De manera conservadora, se establecera

la valoracién mas alta que resulte del andlisis entre calidad del medio, poblacién afectada, asi como capital
productivo y social.
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Figura 12-1 Subvariables de Consecuencia para los Componentes Medioambientales

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo ambiental
Elaboracion: Entrix, marzo 2022

En la Tabla 12-2 se define el valor para cada una de estas variables.

12-2 Analisis de Riesgos Entrix Diciembre, 2022



Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Proyecto de Optimizaciéon de Matriz Energética de Pluspetrol Ecuador,
para la Construccion y Operacién de la Linea de Transmision CPF — SE Puyo y de la Subestacion Reductora de CPF
Proyecto No 10490408

Tabla 12-2 Criterios para Definir las Consecuencias
Criterio Valoracion
MUY ALTA ALTA POCA MUY POCA
Dafios regionales Dafios regionales Dafios locales Dafios puntuales
Cantidad < Un millon de
> Un millén de ddlares . < Cien mil ddlares < Diez mil ddlares
dolares
4 3 2 1
MUY PELIGROSA PELIGROSA POCO PELIGROSA NO PELIGROSA
> Una muerte Muerte Herido(s) (grave) Herido(s) (no grave)
Peligrosidad
Efectos irreversibles Efectos durante afios | Efectos durante meses | Efectos durante dias
4 3 2 1
MUY EXTENSO EXTENSO LOCAL PUNTUAL
. Radio > 1 km fuera del Radio < ,1 km fuera Radio < 500 m fuera del | En el area de
Extensién . . . del area de| . . A . L
area de intervencion . ” area de intervencion intervencion
intervencion
4 3 2 1
MUY ALTA ALTA POCA MUY POCA
Poblacion Mas de 100 personas Entre 25 'y 100 Entre 5y 25 personas 5 0 menos personas
afectada personas
4 3 2 1
MUY ALTA ALTA POCA MUY POCA
CaI@ad del Area protegida Area conservada Signos de intervencién .Complet.amente
medio intervenida
Afectacion
4 3 2 1
MUY ALTA ALTA POCA MUY POCA
Areas ) ]
Capital Capital econémico y social | econédmicamente Areas intervenidas Areas no productivas
productivo y productivas

social

> 10 viviendas

> 10 viviendas

> 5 viviendas

1 vivienda

4

3

2

1

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacién del riesgo ambiental

Elaboracion: Entrix, marzo 2022

Para obtener el valor estimado de consecuencia se aplica la siguiente formula:

Consecuencias CB = Cantidad + (2 x peligrosidad) + extension + afectacion;

Finalmente, la estimacion de la gravedad de las consecuencias se realizé de acuerdo con la escala indicada en
la siguiente tabla:
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Tabla 12-3 Estimacion de la Gravedad de las Consecuencias
Ocurrencia Valoracion Valor Asignado
Entre 18y 20 Gravedad 5
Grave Entre 15y 17 Gravedad 4
Moderado Entre 11y 14 Gravedad 3
Leve Entre 8y 10 Gravedad 2
No relevante Entre5y7 Gravedad 1

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo ambiental
Elaboracion: Entrix, marzo 2022

12.1.2.3 Estimacion del Riesgo

Estimadas las probabilidades y frecuencias de ocurrencia de los distintos escenarios identificados y las
consecuencias derivadas sobre cada uno de los tres entornos posibles, se procede a su estimacion para cada
caso.

Como se mencioné anteriormente, el riesgo es el producto del valor dado a la probabilidad de ocurrencia por el
valor de la gravedad de la consecuencia, obteniendo un valor entre 1 y 25. De esta forma, a cada escenario le
corresponderan tres valores de riesgo en funciéon del componente fisico, bidtico y socioecondmico, que podran
ser usados como indicadores en sucesivas revisiones.

Se introduciran los valores obtenidos en tres tablas de doble entrada, una para cada entorno (bidtico, fisico,
socioecondmico), como se indica en la Tabla 12-4, que recoja para cada escenario relevante la probabilidad de
que se produzcan las consecuencias derivadas y, por tanto, el riesgo asociado. En funcién de su ubicacién dentro
de la tabla, se podran catalogar como de riesgo critico, severo, moderado, leve o irrelevante.

Tabla 12-4 Matriz de Riesgos Fisicos, Bioticos y Socioeconémicos

Consecuencias

Probabilidad 1 2 3 4 5
No importantes Limitadas Serias Muy Serias Catastroficas
Improbable (menos de una
1 vez cada 1000 afios) ! 2 8 & 2
Poco probable (una vez cada
2 100 a 1000 afos) 2 & s & 10
3 Probaple (una vez cada 10 a 3 6 9 12 15
100 afios)
4 BasEante probable (una vez 4 8 12 16 20
al afio)

5 Muy prczbable (mas de una 5 10 15 20
vez al aio)

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacién del riesgo ambiental
Elaboracion: Entrix, marzo 2022

Esta matriz se adoptdé de la introduccion a la Norma UNE 150008:2008 de Analisis y Evaluacion del Riesgo
Ambiental, y estima cuantitativamente al riesgo con base en la probabilidad de ocurrencia y en las consecuencias
que podria generar. Con base en la siguiente tabla, se calificé los riesgos en: irrelevante, de 1 a 5; leve, de 6 a
10; moderado, de 11 a 15; severo, de 16 a 20; y critico, de 21 a 25.

12-4 Analisis de Riesgos Entrix Diciembre, 2022



Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Proyecto de Optimizaciéon de Matriz Energética de Pluspetrol Ecuador,
para la Construccion y Operacién de la Linea de Transmision CPF — SE Puyo y de la Subestacion Reductora de CPF

Proyecto No 10490408

Tabla 12-5 Clasificacion de Riesgos Fisicos, Biéticos y Socioeconémicos
Valores Minimos Valores Maximos Color
1 5 Irrelevante
6 10 Leve
11 15 Moderado
16 20 Severo

Fuente: Norma UNE 150008:2008 de analisis y evaluacion del riesgo ambiental

Elaboracion: Entrix, marzo 2022

12

2

Identificacion de Riesgos

Los riesgos identificados y que seran evaluados en las secciones subsiguientes se muestran a continuacion:

12.21

>

>

12.2.2

>

Del Ambiente sobre el Proyecto

Riesgos fisicos

Sismico
Volcanico
Geomorfolégico
Hidrico

Climatico

Riesgos biodticos

Caida de arboles

Contacto con plantas urticantes y espinosas

Mordedura de serpientes

Contacto con animales ponzofiosos

Picadura de animales vectores de enfermedades

Dafio o alteracion de infraestructura y equipos causados por la fauna

Riesgos socioeconémicos

Sabotajes o paralizaciones de actividades por pobladores de la zona y grupos de interés

Incremento de la inseguridad: asaltos y robos

Dafos provocados a equipos y materiales

Huelgas de trabajadores y/o proveedores

Del Proyecto sobre el Ambiente

Riesgos fisicos

Incendios

Fallas operativas
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— Derrames de sustancias contaminantes
> Riesgos biéticos

— Colisién de aves contra lineas de energia eléctrica

— Atropellamiento en vias de acceso

— Modificacion de patrones comportamentales en la fauna

— Pérdida de habitats y microhabitats por pérdida de cobertura vegetal
> Riesgos socioeconémicos

— Accidentes de transito

Accidentes laborales

Fallas operativas

12.3 Evaluacién de Riesgos del Ambiente sobre las Actividades del Proyecto

La evaluacion de los riesgos naturales que podrian afectar al proyecto incluyé la determinacion de la naturaleza
y gravedad de estos.

En el campo de los riesgos de origen natural, la tendencia es a clasificarlos segun el tipo de agente que los
produce, como: fisicos, bioldgicos o socioeconémicos; y, dentro de cada clase se clasifican segun la actividad o
accion principal. La matriz de evaluacion se detalla en el Anexo E.- Analisis de Riesgos.

12.3.1 Riesgos del Componente Fisico

Los riesgos fisicos identificados son: sismicos, volcanicos, geomorfolégicos, hidricos y climaticos.

12.3.1.1 Riesgo Sisimico

El presente analisis describe los principales sistemas de fallas activas que afectan al Ecuador, con un enfoque
regional de estas. En el capitulo de linea base (Capitulo 6.1.- Linea Base fisica) existe un aporte con mayor
detalle, con referencia al analisis tectonico y de sismicidad.

Los datos analizados tienen una base de informacién de geologia sismica que permite esquematizar las zonas
de amenaza y peligro potencial en el pais, en funcion de los siguientes parametros:

> Fuentes sismogenéticas,

> Distribucion, concentracién y cinematica de las fallas activas,

> Longitud de los segmentos de fallas y velocidades,

> Mapa de intensidades maximas,

> Naturaleza litologica de las zonas sismotectonicas,

> Distribucién de los centros poblados y obras de infraestructura importante.

Estos parametros permiten establecer diferentes categorias de riesgo sismico para el area donde se implantara
el Proyecto en estudio, aplicando los criterios ya indicados de la matriz de riesgos.

La probabilidad de un evento sismico corresponde a un analisis deterministico del peligro sismico, ya que no hay
datos de probabilidad de ocurrencia de las aceleraciones calculadas, en la bibliografia consultada. Sin embargo,
el analisis probabilistico considera valores generales de periodo de retorno para sistemas tectonicos regionales,
que estan disponibles en la literatura especializada.

El analisis de las consecuencias de un evento sismico, en el area de estudio, considera el efecto que producen
los movimientos del suelo originados por el sismo o terremoto sobre las actividades constructivas, como es el

12-6 Analisis de Riesgos Entrix Diciembre, 2022
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caso que ocupa a este informe, que en cada punto de analisis dependera, tanto del movimiento como de la
respuesta de las construcciones.

El Cédigo de la Construccion del Ecuador (2011), utilizando las curvas de atenuacién de la ley de Young para las
fuentes de subduccién y la de Katayama, para las fuentes de fallamiento continental, ambas con una desviacion
estandar de o = 0,80, calibradas con los registros de aceleraciones de la red de acelerdgrafos del Instituto
Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional y de la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil, establecio
53 fuentes sismogenéticas contenidas en 10 provincias sismotectonicas en el Ecuador, determinandose sus
parametros sismolégicos (magnitud minima de homogeneidad, la tasa media de actividad sismica y magnitud
maxima probable). La modelacién de la ocurrencia de los sismos, como un proceso de Poisson, obteniéndose
mapas de isoaceleraciones para periodos de retorno de 475 afos, equivalentes a una probabilidad del 10% de
excedencia en 50 afos, de acuerdo con la definicion de sismo de disefo. En la siguiente figura, donde el valor
de Z de cada zona sismica representa la aceleracion maxima efectiva en roca esperada para el sismo de disefio,
expresada como fraccién de la aceleracion de la gravedad.

<O ENTRIX INTENSIDAD SiSMICA pluspetrol
Letin America F
400000 120?000
|
|
g g
B rtoviejo
.% -
2
=] % y Lineade | =
g o Transmision g
-3 o a
§ ; LEYENDA %
'] == |inea de Transmision 138 KV
Zona con lgual Aceleracion Sismica
M o590
B o250
SIGNOS CONVENCIONALES ] o3¢
e Capital provincial I o359
® (Capital de la Republica Bl o409
— Via Il o500
400000 600000 00000 1000000 1200000

Figura 12-2 Zonas Sismica para Propodsitos de Diseiio

Fuente: Codigo Ecuatoriano de la Construccion, 2011
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Tabla 12-6 Valores del Factor Z en Funcién de la Zona Sismica Adoptada
Zona Sismica | Il 1] v v Vi
Valor factor Z 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 >0,50
Riesgo Sismico Intermedia Alta Alta Alta Alta Muy Alta

Fuente: Cddigo Ecuatoriano de la Construccion, 2011

Elaboracién: Entrix, marzo 2022

Con relacion a los sistemas neotectdnicos, el analisis de la sismicidad histérica confirma que el area de estudio
se ubica en las cercanias de una de las zonas de mayor actividad sismica del pais, comprendido por la Cordillera
Real y parte de la region subandina, con una categoria de densidad sismica de Alta a Intermedia. Esta zona se
localiza entre varios sistemas de fallas activas, como son: Huacamayos (59), Pisayambo (60), Hollin (67), Tena
(68), Arajuno (70), Anzu (71), Mera (72), Puyo (73) y Pastaza (74). Aqui se tienen varios epicentros de sismos
que han generado una intensidad sismica mayor de VIl K; ademas, esta muy proxima al nido sismico del Puyo,
clasificado como una zona de densidad sismica muy alta que tiene una magnitud sismica maxima esperada de
Ms = 6,5.

Bajo este esquema sismotectdnico del sector, se ha establecido de manera deterministica que la aceleracion
generada por un sismo de magnitud 7 generaria una aceleracion de aproximadamente 0,218 g (Almeida et al.,
2000) y de 0,23 g (URS Corporation, 2008).

De acuerdo con este analisis, la region del area de estudio se enmarca en una zona con riesgo sismico
MODERADO, con una calificacion del riesgo de 12, que significa que un evento sismico de importancia puede
producirse cada 1 a 10 afios con consecuencias serias, en vista de que, de acuerdo con la Figura 12-3 y Figura
12-4, la linea de transmision y la subestacion reductora CPF se localizan en una zona de aceleracion sismica
considerada como media a alta. Tomando en cuenta lo antes mencionado, el tiempo de ocurrencia, a pesar de
ser probabilistico, ha sido sustentado con base en fuentes bibliograficas y estadisticas oficiales, como es el caso
del Escuela Politécnica Nacional, Mapa Sismotecténico del Ecuador, escala 1:1000000,1990. Escuela Politécnica
Nacional - Instituto Geofisico, Catalogo Sismico 2012 - enero 2020 (Figura 12-3) y el Mapa de Magnitud Sismica
de la Escuela Politécnica Nacional-Instituto Geofisico (Figura 12-4), donde se puede apreciar que el proyecto se
ubica en un area de intensidad media-alta y de magnitud baja.
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Figura 12-3 Intensidad Sismica

Fuente: Escuela Politécnica Nacional, Mapa Sismotecténico del Ecuador, escala 1:1000000,1990. Escuela Politécnica Nacional - Instituto

Geofisico, Catalogo Sismico 2012 - enero 2020
Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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Figura 12-4 Magnitud Sismica

Fuente: Escuela Politécnica Nacional-Instituto Geofisico, Catalogo Sismico 2012-enero 2020
Elaborado por: Entrix, marzo 2022

12.3.1.2 Riesgo Volcanico

Por la lejania de los complejos volcanicos al area del proyecto, no existen riesgos significativos relacionados a
estos fendmenos naturales. Eventualmente se podrian presentar pequefias caidas de cenizas, en dependencia
de la direccion del viento en una eventual erupcion.

Por lo tanto, el riesgo volcanico ha sido determinado como riesgo IRRELEVANTE, que indica que un evento
volcanico de importancia, que pueda afectar al area de estudio, tiene una probabilidad de ocurrencia de una o
mas veces a lo largo de 50 afos, con consecuencias moderadas a irrelevantes; esto, debido a que el area de
estudio, en caso de que se produzca una erupcién volcanica, no se veria afectada por material piroclastico e
incluso lahares, como se puede observar en la siguiente figura tomada del Mapa de peligros volcanicos del
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instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (2011), donde se evidencia que el proyecto se encuentra

en una zona catalogada como nula.
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Figura 12-5 Peligro Volcanico

Fuente: Mapa de peligros volcanicos, IGEPN, Escala 1:50 000, 2011
Elaborado por: Entrix, marzo 2022

12.3.1.3 Riesgo Geomorfolégico

La evaluacién de riesgos geomorfoldgicos incluye tres aspectos principales: a) fendmenos geodinamicos, b)

estabilidad geomorfoldgica y c) suelos.

Los parametros de estos componentes que representan riesgos son los deslizamientos 0 movimientos de masa,
la estabilidad geomorfolégica e inundaciones (crecida de drenajes principales). Aunque estos componentes se
correlacionan directamente, en algunas ocasiones se observaron discrepancias en cuanto al nivel de riesgo; es
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decir, en un mismo paisaje el riesgo en cuanto a los fendmenos geodinamicos y estabilidad geomorfoldgica es
bajo, pero en cuanto al componente hidrolégico es alto. En estos casos el nivel mas alto de clasificacion fue el
que se utilizé para el analisis con el proposito de mantener una perspectiva conservadora.

Con lo antes expuesto, de acuerdo con la evaluacion de riesgo desarrollada, se tiene una calificacion de LEVE,
con 9 puntos. La probabilidad de ocurrencia se ha determinado de una a mas veces a lo largo de 10 afos, con
base en la informacion levantada por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y STGR. Como se puede
apreciar en la siguiente figura, el drea de estudio se encuentra en una zona de riesgo considerada como
moderada a media.
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Figura 12-6 Movimiento en Masas

Fuente: Mapa de movimientos de masa, MAGAP-STGR, Escala 1:250 000, 2003
Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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12.3.1.4 Riesgo Hidrico

Eventos climaticos extremos incluyen lluvias de alta intensidad, que ocasionan inundaciones repentinas y erosion;
eventos de lluvia de duracion extendida, que generan altos volumenes de agua que deben ser manejados; vy,
eventos de vientos extremos.

La informacién presentada en la Linea Base fisica sefala que la zona del proyecto es de alta pluviosidad. Las
inundaciones y desbordamientos fluviales son fendmenos naturales generados por factores meteorolégicos y
atmosféricos, cuyos efectos incluyen riesgos sobre la infraestructura y actividades antrépicas.

De acuerdo con este andlisis, los riesgos hidricos se los ha determinado como MODERADO con 12 puntos, ya
que se pueden presentar inundaciones cada afio, con consecuencias graves.

La probabilidad de ocurrencia para el riesgo hidrico del area de estudio se ha determinado con base en los
criterios metodoldgicos establecidos por la Subsecretaria de Gestién de la Informacion y Analisis de Riesgos,
donde se ha determinado como pardmetros: saturacion, determinacion de zonas de acumulacién, textura de
suelos, uso y cobertura vegetal y precipitacion. Considerando estos parametros y su respectivo analisis, se
establece que el area de estudio se encuentra en un area riesgo medio, alto y muy alto, en cuanto a la
susceptibilidad a inundaciones, como se muestra en la Figura 12-7.
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Figura 12-7 Susceptibilidad de Inundacién

Fuente: Mapa de inundaciones, Subsecretaria de Gestién de la Informacion y Analisis de Riesgos, Escala 1:50 000, 2017
Elaborado por: Entrix, marzo 2022

12.3.1.5

El riesgo climatico esta mas relacionado a los fendmenos meteoroldgicos como son: épocas de precipitaciones
de alta intensidad, que se las identifica como tormentas, en las cuales se conjugan con vientos de altas
velocidades y tormentas eléctricas, que por lo general son muy comunes en la regién amazoénica del pais.

Riesgo Climatico

Estos fendmenos meteorolégicos se presentan con bastante frecuencia en el transcurso del afio, pudiendo
producir inconvenientes en las etapas de construccion, durante las actividades de mantenimiento y la operacion
en si de la subestacion reductora CPF y de la linea de transmision, ya que cuando existen tormentas en la
Amazonia, se tiene una probabilidad media que ocurra riesgos de caida de arboles que pueden obstaculizar la
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franja de servidumbre y en el peor de los casos el dafio a la infraestructura del proyecto y posibles accidentes e
incidentes en el personal en caso de que esté realizando actividades en el proyecto.

De acuerdo con este analisis, los riesgos climaticos se los ha calificado como MODERADO, que se pueden

presentar una vez al afio, con consecuencias limitadas.

La probabilidad de ocurrencia para el riesgo climatico del area de estudio se ha determinado con base en las
caracteristicas climatoloégicas determinadas en funcién de los datos recopilados de fuentes oficiales, como se
presenta en la Figura 12-9, Figura 12-10 y Figura 12-11, donde se determina que el area de estudio presenta un

tipo de clima mesotérmico templado calido (Figura 12-8).
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Figura 12-8 Tipos de Clima
Fuente: INAMHI, Tipos de Clima del Ecuador, escala 1:100 000, 2017
Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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Figura 12-9 Isotermas

Fuente: Mapa de Tipos de Clima del Ecuador Continental, MAG-IICA-CLIRSEN, escala 1:250 000, 2003.; Mapa de Isoyetas de Ecuador,
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia-INAMHI, escala 1:1 000 000, 2008.; Mapa de Isotermas de Ecuador, Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia-INAMHI, escala 1:1 000 000, 2008

Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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Figura12-10 Isoyetas

Fuente: Mapa de Tipos de Clima del Ecuador Continental, MAG-IICA-CLIRSEN, escala 1:250 000, 2003.; Mapa de Isoyetas de Ecuador,
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia-INAMHI, escala 1:1 000 000, 2008.; Mapa de Isotermas de Ecuador, Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia-INAMHI, escala 1:1 000 000, 2008
Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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Figura12-11 Déficit Hidrico

Fuente: Mapa de Tipos de Clima del Ecuador Continental, MAG-IICA-CLIRSEN, escala 1:250 000, 2003.; Mapa de Isoyetas de Ecuador,
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia-INAMHI, escala 1:1 000 000, 2008.; Mapa de Isotermas de Ecuador, Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia-INAMHI, escala 1:1 000 000, 2008

Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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Tabla 12-7 Evaluacién de Riesgos Fisicos del Ambiente sobre el Proyecto
Riesgos
. .- . . . . i Poblacion - .
Riesgos Fisicos Frecuencia Cantidad | Peligrosidad | Extension Afectada Probabilidad | Consecuencia
Puntuacion | Promedio
Sismico Ocurre 1 0 mas VECES | Alta Peligrosa Extenso Alta 3 4 12
alo largo de 10 afios
Volcanico Ocurre 1 0 mas VECeS | poca POC.:O Poco Muy poca 2 2 4
a lo largo de 50 afios peligrosa extenso
Geomorfoldgicos Ocurre 1 0 mas veces Alta Peligrosa Extenso Poca 3 3 9 10
a lo largo de 10 afios LEVE
Hidrico Ocurre 1 0 mas VECES | Alta Peligrosa Extenso Poca 4 3 12
alo largo de 1 afio
Climatico Ocurre 1.0 mas veces | . Peligrosa Poco Poca 4 3 12
alolargo de 1 afo extenso

Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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12.3.2 Riesqos del Componente Biético

12.3.2.1 Caida de arboles

La caida de arboles constituye un riesgo para el personal de campo. Se debe tener en cuenta que las constantes
lluvias en época invernal podrian ocasionar la caida de ramas y, eventualmente, arboles. Se estima que este
evento podria ocurrir una o mas veces a lo largo de un afio, considerando las caracteristicas climaticas del area
del proyecto, considerando especialmente las areas en las que se construira la linea de transmision eléctrica.

Considerando que estos riesgos pueden ocurrir una 0 mas veces a lo largo de un afo, de caracter extenso, y que
pueden ser muy peligrosos, se los ha calificado como MODERADO, con 12 puntos.

12.3.2.2 Contacto con plantas urticantes y espinosas

En las actividades de campo, se identifico la presencia de plantas urticantes y/o espinosas a nivel de sotobosque
(arboles juveniles, herbaceas y arbustivas), que podrian afectar a la piel del personal de campo que no use el
equipo de proteccidn personal adecuado (guantes), causando incrustaciones y cortes que originarian
inflamaciones cutaneas.

Considerando que estos riesgos pueden ocurrir una o0 mas veces a lo largo de un mes, de caracter puntual, de
baja peligrosidad, se ha calificado como IRRELEVANTE, con 5 puntos.

12.3.2.3 Mordedura de serpientes

Las serpientes venenosas son comunes en los ecosistemas tropicales, tanto en bosque como en lugares
intervenidos. Estas especies pueden causar lesiones al personal de campo al inyectar veneno mediante
mordeduras. El personal que trabajara en los sitios de bosque a desbrozar, en los potreros de las fincas o zonas
de cultivo, puede encontrar serpientes venenosas en sus labores diarias.

Considerando que este riesgo puede ocurrir una o mas veces a lo largo de un afo, de caracter puntual y muy
peligroso por las consecuencias que trae consigo una mordedura de serpiente, este factor tiene una calificacion
de riesgo MODERADO, con 12 puntos. Este riesgo podria presentarse al realizar actividades de campo,
cotidianas del proyecto.

12.3.2.4 Contacto con animales ponzonosos

La picadura de invertebrados ponzofiosos (avispas, chinches y hormigas) y el contacto con animales urticantes
(aracnidos, alacranes, orugas) pueden causar inflamaciones cutaneas y reacciones alérgicas.

Este tipo de picaduras o contacto podrian ocurrir una 0 mas veces a lo largo de un mes, es de poca peligrosidad
y su rango de afectacion seria puntual. En tal virtud, este factor tiene una calificacién de riesgo IRRELEVANTE,
con 5 puntos. Este factor de riesgo podria presentarse al realizar actividades de campo, cotidianas (construccion
y mantenimiento) del proyecto.

12.3.2.5 Picadura de animales vectores de enfermedades

La picadura de Dipteros (zancudos, tabanos y mosquitos) pueden transmitir enfermedades infecciosas, tomando
en cuenta que algunas especies, como el Aedes aegypti, son vectores de enfermedades (dengue o malaria).
También en este grupo de insectos vectores de enfermedades tropicales transmisores de enfermedades como el
mal de Chagas, leishmaniosis, etc.

Considerando que este riesgo puede ocurrir una 0 mas veces a lo largo de 1 mes, de caracter poco extenso y
poco peligroso, se los ha calificado como LEVE, con 10 puntos.
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12.3.2.6 Dano o alteracion de infraestructura y equipos causados por la fauna

Se considera a las aves como un potencial riesgo para la integridad de las torres que se instalaran en el proyecto.
Se indica que este es un evento que podria ocurrir una o mas veces a lo largo de 10 afios y es puntual. Este
riesgo tiene una calificacion de IRRELEVANTE, con 3 puntos. Este factor de riesgo podria presentarse durante
las actividades de mantenimiento de la infraestructura del proyecto
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Tabla 12-8 Evaluacién de Riesgos Biéticos del Ambiente sobre el Proyecto
. ) Riesgo
R!gs_gos Frecuencia Cantidad | Peligrosidad | Extensién Calu'iad del Probabilidad | Consecuencia
Biéticos Medio L. .
Puntuacién | Promedio
. Ocurre 1 o mas
Caida de .
- veces a lo largo de | Poca Muy Peligrosa | Extenso Muy Poca 4 3 12
arboles 1 afio
Contacto con .
lantas Ocurre 1 o mas
pa veces a lo largo de | Muy Poca | No Peligrosa | Puntual Muy Poca 5 1 5
urticantes y 1 mes
espinosas
Mordedura de Ocurre 1 o mas
. veces a lo largo de | Muy Poca | Muy Peligrosa | Puntual Muy Poca 4 3 12
serpientes 1 afio
Contacto con |Ocurre 1 o mas Poco 8
animales veces a lo largo de | Muy Poca ; Puntual Muy Poca 5 1 ) LEVE
~ Peligrosa
ponzofAosos 1 mes
Picadura de .
animales Ocurre 1 0 mas Poco
veces a lo largo de | Muy Poca ; Poco Extenso | Muy Poca 5 2 10
vectores de 1 Peligrosa
mes
enfermedades
Dafio o]
alteracion de .
infraestructura Ocurre 1 0 mas
. veces a lo largo de | Poca No Peligrosa | Puntual Muy Poca 3 1 3
y SAUIPOS | 44 ar0s
causados por
la fauna
Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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12.3.3 Riesqos del Componente Socioecondémico

La construccion de lineas de transmisién eléctrica, constituyen obras de fortalecimiento de la capacidad del
sistema de electrificacion, orientado a elevar la cantidad de energia disponible para soportar la demanda de este
recurso tanto por parte de la poblacién en general como por parte del sector comercial e industrial. Por lo antes
mencionado Pluspetrol con el objetivo de cambiar su matriz energética y minimizar los impactos generados por
el uso de generadores eléctricos y calderos, tiene prevista la construccién y operacién de una linea de transmision
de 138 kV que conecte al CPF con la Subestacién Reductora Puyo operado por TRANSELECTRIC CELEC EP.

12.3.3.1 Sabotaje o paralizaciones de Actividades por Pobladores de la Zona y Grupos de Interés

El proyecto se encuentra emplazado inicialmente en la parroquia urbana Puyo (junta promejoras barrio Las
Américas), donde se encuentra ubicada la subestacion eléctrica Puyo; por otra parte también se incluye la parte
rural de la parroquia del Puyo (Colonia Francisco de Orellana, Cooperativa La Nacional, Asociacién de Viviendas
Brisas del Puyo, Preasociacion de Viviendas Bellavista, Lotizacion San Rafael) y en las parroquias rurales 10 de
Agosto (sector la Esperanza y San Guillermo); El Triunfo (Cabecera parroquial el Triunfo, Colonia Bolivar,
Comunidad La Independencia, Santa Fe, y los barrios la Libertad, los Olivos, Miraflores), atravesando durante el
trazado de la linea de transmision por varias lotizaciones que generaria molestias y afectaciones a la poblacion.
Finalmente, la subestacion reductora ubicada en el CPF se encuentra en ubicada en la parroquia EIl Triunfo.

A su vez los procesos para la determinacién de servidumbres, instalacion de torres y/o postes, o procesos de
declaracion de areas de utilidad publica (expropiaciones), podrian causar malestar a los propietarios, quienes
podrian emprender medidas de hecho en el caso en que no se encuentren de acuerdo con los mecanismos de
negociacion e indemnizacion a ser aplicados, sin embargo estos aspectos se encuentran contemplados dentro
de las medidas del plan de manejo ambiental Se determina que el factor de riesgo relacionado a sabotaje o
paralizaciones sea probable a lo largo del trazado y muy probable en las areas cercanas a centros poblados ya
que en estos sectores existe la mayor concentracion poblacional, por lo cual se ha calificado a este riesgo como
MODERADO, con una calificacion de 12 puntos.

12.3.3.2 Incremento de la inseguridad: Asaltos y Robos

La ejecucion del proyecto implica la presencia y movilizacion de empleados y contratistas, quienes pueden estar
expuestos a actos violentos por parte de grupos delincuenciales o personas con intencion de apropiarse de bienes
ajenos.

En caso de que se presente este tipo de actos, pueden tener consecuencias muy serias para el personal
relacionado con las actividades del proyecto. Adicionalmente, tomando en cuenta que no existen antecedentes
de este tipo de eventos en la zona, se determina que es probable que este hecho suceda; es decir, tiene un riesgo
calificado con 12 puntos, lo que se determiné como riesgo MODERADO, tal como se observa en la Tabla 12-9.
Es importante mencionar que las medidas de minimizacion se encuentran detalladas dentro del plan de manejo
ambiental.

12.3.3.3 Danos Provocados a Equipos y Materiales

Igualmente la relacién al factor de riesgo descrito anteriormente, el proyecto al estar ubicado en una zona poblada,
y considerando que se contempla el uso de maquinarias, equipos y materiales para las diferentes actividades del
proyecto, se considera la probabilidad de ocurrencia que el dafio provocado a equipos y materiales es probable,
el cual pude presentar consecuencias limitadas, se lo ha calificado con 8 puntos, es decir como riesgo LEVE, tal
como se observa en la Tabla 12-9.
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12.3.3.4 Huelgas de Trabajadores y/o Proveedores

La relacion laboral con los trabajadores, sean directos o de contratistas, podria verse afectada en caso de existir
desacuerdos entre las partes. Considerando que se generaran plazas de empleo, especialmente en la fase
constructiva, existe mayor posibilidad de que se generen conflictos laborales que puedan generar riesgos para la
operacion. Se prevé que este riesgo sea poco probable, especialmente al momento del incremento de
contratacion (de mano de obra local o foranea), por lo que se califica a este riesgo como LEVE, con una
calificaciéon de 8 puntos, como se observa en la Tabla 12-9.
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Tabla 12-9 Evaluacién de Riesgos Socioeconémicos del Ambiente sobre el Proyecto
Riesqos Capital Riesgos
s 9 A Frecuencia Cantidad | Peligrosidad | Extension | Productivo | Probabilidad | Consecuencia
ocioeconémicos . ‘. .
y Social Puntuacion | Promedio
Sabotajes o
paralizaciones de .
L Ocurre 1 o mas
actividades por Poco Muy
veces a lo largo de Poca . Poca 4 3 12
pobladores de la 1 afio Peligrosa Extenso
zona y grupos de
interés
Incremento de la|Ocurre 1 o mas
inseguridad: veces a lo largo de Poca Peligrosa Puntual Poca 4 3 12 10
Asaltos y Robos 1 mes LEVE
Dafios Provocados |Ocurre 1 o mas Poco
a Equipos y | veces a lo largo de Poca Peli Puntual Poca 4 2 8
. - eligrosa
Materiales 1 afio
Huelgas de|Ocurre 1 o mas Poco
Trabajadores  y/o | veces a lo largo de Poca No Peligrosa Poca 4 2 8
~ Extenso
Proveedores 1 afio
Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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12.3.4 Resumen de los Riesgos del Ambiente sobre el Proyecto

En la siguiente tabla se presenta un resumen de la informacién presentada sobre la calificacidn de los riesgos del
ambiente sobre el proyecto.

Tabla 12-10 Resumen de los Riesgos del Ambiente sobre el Proyecto

Riesgos Probabilidad | Consecuencia |Puntuacion | Promedio General
Riesgos Fisicos
Riesgo sismico 3 4 12
Riesgo volcanico 2 2 4
Riesgo geomorfolégico 3 3 9 10
909 9 LEVE
Riesgo hidrico 4 3 12
Riesgo climatico 4 3 12
Riesgos Biéticos
Caida de arboles 4 3 12
Contacto con plantas urticantes y 5 1 5
espinosas
Mordedura de serpientes 9
4 12
3 8 LEVE
Contacto con animales ponzofiosos 5 1 5 LEVE
Picadura de animales vectores de
5 2 10
enfermedades
Dafio o alteracion de infraestructura y 3 1 3
equipos causados por la fauna
Riesgos Socioeconémicos
Sabotajes o0 paralizaciones de
actividades por pobladores de la zona 4 3 12
y grupos de interés
Incremento de la inseguridad: Asaltos 4 3 12 10
y Robos
~ . LEVE
Dafos Provocados a Equipos vy
X 4 2 8
Materiales
Huelgas de  Trabajadores y/o
4 2 8
Proveedores

Elaborado por: Entrix, marzo 2022

Se define, entonces, al riesgo del ambiente sobre el proyecto como LEVE, con una calificacion de 9 puntos (Anexo
D.- Cartografia Mapa 12.1-1 Riesgos del Ambiente sobre el Proyecto Componente Fisico, Mapa 12.1-2 Riesgos
del Ambiente sobre el Proyecto Componente Biético y Mapa 12.1-3 Riesgos del Ambiente sobre el Proyecto
Componente Social).
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12.4 Evaluacion de Riesgos del Proyecto sobre el Ambiente

Las actividades que se realizaran como parte de la construccion, operacion y cierre del proyecto conllevan a una
serie de actividades que puedan tener riesgos sobre el ambiente dependiendo de la vulnerabilidad del
componente ambiental, asi como de las estructuras, equipos y tecnologia empleadas.

Se identifican como riesgos a las explosiones, incendios y fallas operativas (desajustes mecanicos, conexiones
eléctricas deficientes, actos inseguros, etc.), como los principales factores o situaciones que presentan un
determinado riesgo de ocurrencia dentro del area de influencia. La matriz de evaluacién se detalla en el Anexo
E.- Analisis de Riesgos.

12.4.1 Riesqos del Componente Fisico

12.4.1.1 Incendios

El peligro de incendio siempre sera latente en el sector eléctrico debido a posibles sobrecargas, fallas operativas
y practicas inseguras, las consecuencias potenciales incluyen efectos de la contaminacion del aire, suelo y dafios
a la propiedad.

Se define a peligro de incendio en los siguientes términos:
> Sitios potenciales
— Linea de transmision eléctrica
— Subestacion reductora
> Fuentes potenciales
— Maquinaria pesada
— Linea de transmision eléctrica
— Subestacion reductora
> [Escenarios causales
— Accidente vehicular
— Descarga de electricidad estatica, cortocircuito, arco eléctrico
— Fallo de un depdsito por mal disefo, corrosion
— Fallas en el posteo o montaje de estructuras (torres)
— Practicas inseguras
— Elementos externos a la instalacion: sismos, descarga atmosférica, disturbios civiles (atentado)
—  Omision de procedimientos
> Sucesos iniciadores
—  Cortocircuitos inesperados
— Control de incendio de las facilidades ineficaz o tardio
> Escenarios de consecuencias
— Primarias potenciales:

> Destruccién térmica de areas con cobertura vegetal (en caso de que se llegue a propagar el incendio
hacia el entorno)

> Emisiéon de humo
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— Secundarias potenciales:
> Pérdida de la cobertura vegetal
> Pérdida de habitat para la fauna
> Afectacion a bienes y servicios de las localidades

En base a lo antes descrito, la calificacion obtenida de la estimacion de riesgo de incendio tiene una calificacion
de 12 puntos, correspondiente a MODERADO.

Para que el incendio ocurra se requiere que no hayan funcionado los mecanismos de prevencion y proteccion
contra el fuego y que exista un medio de propagaciéon hacia el exterior o un evento sismico con caracter
catastrofico.

12.4.1.2 Fallas Operativas

Se define como falla operativa al mal funcionamiento de estructuras eléctricas, inadecuadas conexiones,
desajustes mecanicos y otras, relacionadas con el desvio de practicas y procedimientos normales, seguros y
confiables de operatividad, asi como defectos en piezas, herramientas o equipos. Estas pueden generar
afectaciones al entorno socioambiental y dafios en la propia infraestructura, equipos y materiales. Las fallas
operativas pueden desencadenar en eventos, como explosiones e incendios, o limitarse a dafios en equipos o en
la infraestructura. El riesgo debido a fallas operativas se califica como LEVE; es decir, se tiene un riesgo probable
con consecuencias limitadas.

Es importante mencionar que PLUSPETROL ECUADOR B.V, manejara estandares que permiten el control de
todos sus procesos, de tal manera que adicional a la optimizacion de los recursos, disminuyen la probabilidad de
falla operativa de un equipo (actividades de mantenimiento) o la infraestructura, asi como del factor humano, ya
que el personal estara capacitado para desempenfar las funciones requeridas para todas las fases que contempla
el proyecto.

12.4.1.3 Derrame de Sustancias Contaminantes

En el sector eléctrico, las principales causas suelen ser: mantenimiento deficiente y contencion inadecuada, y los
efectos potenciales incluyen la contaminacion del suelo y amenaza a la salud humana.

Las sustancias utilizadas y que podrian derramarse son: acelerador de fraguado, refrigerante para motores,
lubricantes para equipos, disolventes para limpieza, combustible, cada uno con diferente potencial de causar
contaminacion. Estos productos seran utilizados en las actividades de construccidon y montaje de la infraestructura
que comprende la subestacién reductora CPF y la linea de transmisién y durante las actividades de
mantenimiento de la infraestructura, asi como el mantenimiento de la franja de servidumbre.

En base a lo antes descrito, el uso de sustancias peligrosas sera en pequefias cantidades, por tanto, la calificacion
obtenida de la estimacién de riesgo de derrame de sustancias contaminantes tiene una calificacién de 4 puntos,
correspondiente a IRRELEVANTE.
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Tabla 12-11 Evaluacién de Riesgos Fisicos del Proyecto sobre el Ambiente

Riesgos
. .- . . . . ‘2 Poblacion - .
Riesgos Fisicos Frecuencia Cantidad | Peligrosidad | Extensién Afectada Probabilidad | Consecuencia
Puntuacion | Promedio
Incendios Ocurre 1 mas VeCes | alta Peligrosa Poco Alta 4 3 12
alolargo de 1 afio extenso
. Ocurre 1 0 mas veces . Poco 8
Fallas Operativas alo largo de 10 afios Poca Peligrosa extenso Poca 3 3 9 LEVE
Derrame de Ocurre 1 o mas veces Poco
Sustancias ~ Muy poca - Puntual Muy poca 4 1 4
. alo largo de 1 afio peligrosa
Contaminantes

Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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12.4.2 Riesqos del Componente Biético

12.4.2.1 Colisién de aves contra lineas de energia eléctrica

Dentro del area del proyecto se debera tener en consideracién la colisién de aves contra lineas de energia
eléctrica, a pesar de que la Operadora tiene medidas de control para evitar estos acontecimientos, pues existe la
posibilidad de que algun animal sufra choques contra el cableado eléctrico y se corra el riesgo incluso de
electrocucion.

Considerando que este riesgo puede ocurrir una o mas veces a lo largo de un afio, se ha obtenido una calificacion
de 12 puntos, correspondiente a MODERADO.

12.4.2.2 Atropellamiento en vias de acceso

El trazado de la linea de transmisién eléctrica en su mayor parte se encuentra paralela a vias de acceso de
segundo orden y vias de acceso principales. Considerando que en las vias principales existe alta circulacion
vehicular, la posibilidad de que algun animal sea atropellado intentando cruzar de un lado al otro de la via es de
una o mas veces en un ano. Este riesgo tiene una calificacién de 4 puntos, correspondientes a IRRELEVANTE.

12.4.2.3 Modificacién de patrones comportamentales en la fauna

Se prevé que exista un efecto sobre la fauna del area, ocasionado por el ruido a producirse en la fase de
construccion (montaje de infraestructura, tendido de cableado, etc.) durante la que se usara maquinaria, personal
y vehiculos.

Considerando que este riesgo puede ocurrir una o mas veces a lo largo de 10 afnos, siendo extenso y de poca
peligrosidad, se lo ha calificado como LEVE, con 6 puntos.

12.4.2.4 Pérdida de habitats y microhabitats por pérdida de cobertura vegetal

Las especies registradas en el componente biotico levantado en el area de estudio estan ampliamente distribuidas
en la Amazonia ecuatoriana y Sudamérica, de acuerdo con los muestreos actuales para flora, se presentaron
mayores porcentajes de especies con sensibilidad baja. Sin embargo, para evitar pérdida en la diversidad se
debera reubicar especies antes de iniciar las actividades constructivas.

Considerando que este riesgo puede ocurrir una o mas veces a lo largo de 1 afio, siendo poco extenso y poco
peligroso, se la ha calificado como LEVE, con 8 puntos.
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Tabla 12-12

Evaluacién de Riesgos Biéticos del Proyecto sobre el Ambiente

Riesgos
Bidticos

Frecuencia

Cantidad

Peligrosidad

Extension

Calidad del
Medio

Probabilidad

Consecuencia

Riesgo

Puntuacion

Promedio

Colisién de aves
contra lineas de
energia eléctrica

Ocurre 1 0 mas
veces a lo largo
de 1 afio

Muy Poca

Muy Peligrosa

Muy Extenso

Muy Poca

12

Atropellamiento
en vias de acceso

Ocurre 1 0 mas
veces a lo largo
de 1 afio

Poca

No Peligrosa

Puntual

Muy Poca

Modificacién de
patrones
comportamentale
s en la fauna

Ocurre 1 0 mas
veces a lo largo
de 10 afios

Poca

Poco
Peligrosa

Extenso

Muy Poca

Pérdida de
habitats y
microhabitats por
pérdida de
cobertura vegetal

Ocurre 1 0 mas
veces a lo largo
de 1 afio

Poca

Poco
Peligrosa

Poco Extenso

Muy Poca

LEVE

Elaborado por: Entrix,

marzo 2022
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12.4.3 Riesqos del Componente Socioeconémico

Considerando que el proyecto se encuentra emplazado una parte en la parroquia urbana Puyo (junta promejoras
barrio Las Américas), donde se encuentra ubicada la subestacion eléctrica Puyo; por otra parte también se incluye
la parte rural de la parroquia del Puyo (Colonia Francisco de Orellana, Cooperativa La Nacional, asociacién de
viviendas Brisas del Puyo, preasociacién de viviendas Bellavista, lotizacion San Rafael) y en las parroquias rurales
10 de Agosto (sector la Esperanza, San Guillermo); y El Triunfo (Cabecera parroquial el Triunfo, Colonia Bolivar,
comunidad la independencia, Santa Fe, y los barrios la Libertad, los Olivos, Miraflores), atravesando durante el
trazado de la linea por varias lotizaciones, los riesgos que el Proyecto podria generar hacia el componente social
estan relacionados principalmente a eventos que ocurran por situaciones no planificadas o no previstas; como,
por ejemplo, accidentes de transito durante la circulacién de vehiculos por las vias publicas o en zonas pobladas,
accidentes laborales durante el montaje de las torres y/o postes y la instalacion del cable conductor y fallas
operativas.

12.4.3.1 Accidentes de Transito

Las actividades del proyecto implican la movilizacion de materiales, maquinaria y personal, especialmente en la
fase de construccidn, lo cual provocara un incremento en el trafico vehicular; por lo tanto, eleva el potencial riesgo
de incidentes/accidentes vehiculares. El accidente puede tener uUnicamente afectaciones materiales entre
vehiculos de la operadora, contratistas y particulares. Si bien, existen altos niveles de control y procedimientos
de manejo de seguro de vehiculos por parte de la operadora, asi como controles por parte de las autoridades de
transito, al tratarse de errores humanos o técnicos, la probabilidad de que se presente un hecho de estas
caracteristicas tiene dos tipos de consecuencias: si el dafio es Unicamente material, pero compromete bienes de
la empresa o de las localidades, puede ser muy serio. Por otro lado, si el accidente afecta la salud de un peaton,
conductor o pasajero, comprometiendo su integridad o incluso su vida, las consecuencias serian catastroéficas.
Considerando los escenarios antes mencionados, a este riesgo se lo califica como MODERADO, con una
valoracion de 12 puntos.

12.4.3.2 Accidentes Laborales

Las actividades del Proyecto durante las fases de construccién, operacion y cierre estan ligadas, principalmente,
a los trabajos en altura durante el montaje de las torres y/o postes y la instalacion del cable conductor, asi como
también al trabajo en proximidad a lineas de transmision energizadas y mantenimiento de infraestructura eléctrica.
Estas actividades elevan el riesgo de incidentes/accidentes laborales que, si bien la frecuencia en la ocurrencia
de accidentes es baja, generalmente sus consecuencias pueden resultar graves o fatales.

Para el control de los riesgos, se han definidos estandares basicos de seguridad como la definicion de las
caracteristicas y entrenamiento sobre el uso de los elementos de proteccidn personal, y las capacitaciones sobre
cada actividad que realice el trabajador previo a la ejecucion de una actividad especifica por puesto de trabajo
designado.

Considerando los escenarios antes mencionados, a este riesgo se lo califica como MODERADO, con una
valoracion de 12 puntos.

12.4.3.3 Fallas operativas

Existe la posibilidad de que, por accidentes, desastres naturales, eventos de fuerza mayor o negligencias, ocurran
fallas operativas que comprometan terrenos o afecten a recursos naturales en areas fuera y dentro de la franja
de servidumbre determinada para el proyecto, afectando también a la poblacidn circundante; como, por ejemplo:
caidas de postes y/o torres, descargas de energia en transformadores, ruptura de postes y/o torres por
accidentes. Dados los altos estandares que la empresa tiene para el disefio de su infraestructura y para el control
de su operacion, se estima que la probabilidad de que un evento de esta naturaleza ocurra es muy baja, pero sus
consecuencias serian muy serias, por lo antes mencionado a este riesgo se lo califica como IRRELEVANTE, con
una valoracién de 3 puntos.
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Tabla 12-13  Evaluacién de Riesgos Socioeconémicos del Proyecto sobre el Ambiente

Capital Riesgos
Riesgos . . . . L s p . - .
. A Frecuencia Cantidad | Peligrosidad | Extension | Productivo | Probabilidad | Consecuencia
Socioeconémicos . ‘. .
y Social Puntuacion | Promedio
. Ocurre 1 o mas
Ac’;C|d_entes de veces a lo largo de | Poca Muy Puntual Poca 4 3 12
transito - Peligrosa
1 afio
. Ocurre 1 o mas
9
Accidentes veces a lo largo de | Poca Muy Puntual Poca 4 3 12
laborales 1 afo Peligrosa LEVE
Ocurre 1 o mas
Fallas operativas veces a lo largo de | Muy Poca | No Peligrosa | Puntual Poca 3 1 3
10 afios

Elaborado por: Entrix, marzo 2022
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12.4.4 Resumen de los Riesgos del Proyecto sobre el Ambiente

En la siguiente tabla se presenta un resumen de la informacién presentada sobre la calificacidn de los riesgos del
proyecto sobre el ambiente.

Tabla 12-14 Resumen de los Riesgos del Proyecto sobre el Ambiente

Riesgos Probabilidad | Consecuencia |Puntuacion | Promedio General
Riesgos Fisicos
Incendios 4 3 12
. 8
Fallas Operativas 3 3 9
LEVE
Derrame de Sustancias Contaminantes 4 1 4
Riesgos Biéticos
Colision de aves contra lineas de
L 4 3 12
energia eléctrica
Atropellamiento en vias de acceso 4 1 4 , 9
LEVE
Modificacion de patrones LEVE
3 2 6
comportamentales en la fauna
Pérdida de habitats y microhabitats por 4 2 8
pérdida de cobertura vegetal
Riesgos Socioeconémicos
Accidentes de transito 4 3 12
. 9
Accidentes laborales 4 3 12
LEVE
Fallas operativas 3 1 3

Elaborado por: Entrix, marzo 2022

Se define, entonces, al riesgo del proyecto sobre el ambiente como LEVE, con una calificacion de 9 puntos (Anexo
D.-Cartografia Mapa 12.2-1 Riesgos del Ambiente sobre el Proyecto Componente Fisico, Mapa 12.2-2 Riesgos
del Ambiente sobre el Proyecto Componente Bidtico y Mapa 12.2-3 Riesgos del Ambiente sobre el Proyecto
Componente Social).
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